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A.INTRODUCCION

Al

Los arrecifes coralinos son ecosistemas altamente
biodiversos y productivos, fundamentales para la
generacidn de bienes y servicios que sostienen
tanto a comunidades humanas como a la
biodiversidad marina (Hughes et al. 2003). Actuan
como barreras naturales que disipan hasta el 90%
de la energia de las olas, reduciendo la erosién
costera y los dafios por tormentas (Franklin

et al. 2018; Ferrario et al. 2014; NOAA 2024).
Ademas, ofrecen recursos pesqueros, actividades
recreativas, ingresos por turismo (Mobergy
Rénnbak 2003) y compuestos bioactivos con
potencial farmacoldgico (Karthikeyan et al. 2022).

Un arrecife saludable alberga diversas especies
de corales constructores, cuya variedad permite
mantener funciones clave como la proteccién
costera, generacidon de habitat para numerosas
especies y la producciéon de carbonato de

calcio (Alvarez-Filip et al. 2011). En los arrecifes
del Sistema Arrecifal Mesoamericano (SAM) se
encuentran especies de corales ramificados
como Acropora palmata, que son los principales
constructores arrecifales de la zona somera y que
disipan la energia del oleaje (De Hoyos-Jiménez
et al. 2025; Alcolado et al. 2009; Busutil et al.
2011; Gardner et al. 2005; Lightly et al. 1982),

asi como grandes corales masivos del género
Orbicellay corales cerebro de los géneros
Diploria 'y Pseudodiplora, que contribuyen a la
consolidacién y crecimiento de la estructura
arrecifal (Weil y Knowlton 1994; Aronson et al.
2002; Edmunds et al. 2010).

En anos recientes se ha observado una creciente
dominancia de especies de coral que se
consideran pioneras, las cuales tienen una baja
contribucién a la formacidén de la estructura

IMPORTANCIA DE LOS ARRECIFES

arrecifal, lo que ha llevado a arrecifes con baja
produccién de carbonato y menor complejidad
estructural, afectando negativamente su
funcionamiento y productividad (Estrada-Saldivar
et al. 2019; Gonzalez-Barrios & Alvarez-Filip
2018). Por ello, la recoleccidn y estabilizacién
de especies constructoras como A. palmata,
Orbicella spp. y corales cerebro es clave para
conservar arrecifes saludables, complejos

y diversos, que mantengan sus funciones
ecosistémicas y refuercen la proteccidn costera
(Alcolado et al. 2009).

Arrecife sano. Autora: Sara Gutiérrez Plata.
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A.2 IMPACTO DE LOS HURACANES SOBRE LOS ARRECIFES

Las tormentas y huracanes representan un
importante factor de vulnerabilidad para los
arrecifes de coral, especialmente en sus partes
someras, debido a la generacidn de olas intensas,
corrientes fuertes y marejadas que causan danos
mecanicos y estructurales (Harmelin-Vivien 1994,
Massel y Gourlay 2000). El dafio que los huracanes
pueden causar a los arrecifes incluye la destruccion
de la estructura y generacién de escombros,
fragmentacion y desprendimiento de colonias,
abrasidn del tejido de los corales por sedimentos,
y enterramiento de corales por sedimentos

y escombros desplazados (Gulko et al. 2008,
Hernandez-Delgado et al 2024). La magnitud de
estos dafos depende de la frecuencia, intensidad
y duracidn de los ciclones, siendo cada vez mas

frecuente por accién del cambio climatico (Mann
y Emanuel 2011). Las caracteristicas bioldgicas

y morfoldgicas de las especies dominantes, la
profundidad del sitio y caracteristicas particulares
del arrecife, asi como factores antropogénicosy la
historia ecoldgica del drea, también contribuyen
a determinar la vulnerabilidad del sitio ante estos
fenémenos (Hughes et al. 2003).

Las especies de coral que resultan mas afectadas
en los arrecifes del Atlantico son Acropora
palmata (cuernos de alce) y Acropora cervicornis
(cuernos de ciervo), por su morfologia ramificada

y distribucién en zonas someras, lo que las

hace particularmente fragiles y propensas a
fragmentarse durante los huracanes (Bak y Criens 1982).

, 7
o
i

7
7

Colonia de Acropora palmata desprendida y volteada después del impacto de un huracan.
Autora: Claudia Padilla Souza.

6 — PROTOCOLO DE RESPUESTA PARA EL RESCATE DE ARRECIFES AFECTADOS POR HURACANES



Sin embargo, estos fragmentos pueden
estabilizarse y generar nuevas colonias mediante
propagacidén clonal (Hughes 1989), una estrategia
que ocurre de manera naturaly que ayuda a
mantener e incrementar las poblaciones de estos
corales (Lirman 2000). Se ha documentado que,
en condiciones de baja frecuencia e intensidad,
los huracanes representan una perturbacién
que puede favorecer la biodiversidad

marina al reducir la dominancia de especies
competitivas y permitir la proliferacién de

otras (Connell, 1978). Sin embargo, el aumento
en intensidad y frecuencia de estos, atribuido

al cambio climatico, dificulta la recuperacidén

de los arrecifes y pone en riesgo su salud y
funcionamiento (Mann y Emanuel 2011).

Frente a estos desafios, la conservaciény
recuperacion de los arrecifes requiere acciones
de mitigacidon y manejo. La remocién de
escombros y basura tras los eventos catastréficos
es crucial para evitar danos adicionales. Ademas,
técnicas como la estabilizacidn de fragmentos,

Fortalecer las capacidades
de respuesta contribuye

a la resiliencia de los
ecosistemas arrecifales.

el cultivo de corales en viveros y el trasplante de
corales son estrategias efectivas para acelerar la
recuperacién de areas dafadas (Rinkevich 2005,
Johnson et al. 2011, Shaver et al, 2020, Padilla et
al, 2021y 2023).

Una respuesta oportuna y coordinada ante los
efectos de los huracanes, acompanada de una
gestidn adecuada, puede marcar la diferencia
entre una pérdida definitiva y la recuperacién
de estos ecosistemas. Estas acciones ayudan a
fortalecer su resiliencia frente a los impactos
del cambio climatico, garantizar la conservacién
de su biodiversidad y asegurar la continuidad de
los servicios de los que dependemos.

A.3 OBIJETIVO DEL PROTOCOLO

Este protocolo tiene como objetivo proporcionar
herramientas y guiar a las brigadas de respuesta
a lo largo del Sistema Arrecifal Mesoamericano
(SAM), con la posibilidad de replicarse en otras
regiones donde exista capacidad de respuesta,
para que puedan actuar de manera oportuna,
efectiva y coordinada ante dafos en los arrecifes
causados por huracanes y tormentas. Busca
asegurar una respuesta que priorice tanto

la seguridad de los brigadistas como la del
ecosistema, optimizando la eficiencia de las
acciones mediante una coordinacién clara,
comunicacién efectiva y toma de decisiones
adecuada. EL fin dltimo es brindar atencidn
inmediata, para rescatar la mayor cantidad posible

de corales afectados y reducir el riesgo de danos
posteriores.

Este documento es una versién actualizada del
Protocolo de Alerta Temprana y Respuesta
Inmediata: Acciones para mitigar el impacto de
los ciclones tropicales en los arrecifes coralinos,
publicado en 2019 (Zepeda-Centeno et al, 2019).
El proceso de actualizacién tuvo como objetivo
mejorar la informacidn del protocolo original,
incorporando nuevas técnicas, estrategias de
respuesta y lecciones aprendidas, con el fin de
ofrecer una herramienta mas practica y efectiva
para atender los impactos de huracanes en los
arrecifes en condiciones cambiantes.
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A.4 CAPACIDAD DE RESPUESTA POSTORMENTA

La capacidad de respuesta tras una tormenta es
el grupo organizado que permite implementar
de manera eficiente acciones destinadas a
mitigar los danos causados por los huracanes
en los arrecifes coralinos, garantizando una
intervencidon segura y efectiva. Esto implica
establecer acuerdos institucionales, brindar
acompanamiento, proporcionar herramientas
que orienten el proceso, desarrollar

recursos humanos y financieros, y adquirir el
equipamiento necesario, con el fin de facilitar
una implementacién eficaz de la respuesta.

En 2018, The Nature Conservancy (TNC) y
organismos gubernamentales de México
desarrollaron un protocolo para la atencidn

de tormentas y el rescate de arrecifes. Este
documento, publicado en 2019 (Zepeda-Centeno
et al, 2019), establece el Protocolo de Alerta
Temprana y Respuesta Inmediata, el cual orienta
a administradores, brigadistas y otros actores
clave sobre las acciones a realizar antes, durante
y después de un ciclén con el fin de reducir su
impacto en los arrecifes.

La capacitacién piloto se llevd a cabo en Puerto
Morelos y formd a 39 brigadistas. En 2019 se
capacitaron 17 brigadistas adicionales en Isla
Mujeres. Parte de este personal aplicd sus
conocimientos en las acciones de rescate de
corales tras los huracanes Delta y Zeta en octubre
de 2020 en Quintana Roo, asi como durante la
respuesta al huracan Grace en 2022 y al huracan
Beryl en 2024, ambos en la zona de Arrecifes de
Puerto Morelos.

Entre 2018 y noviembre de 2025, mas de 300
brigadistas han sido capacitados en el SAM.
Asimismo, se han conformado 7 Comités
Coordinadores de Respuesta Postormenta y se
han certificado 33 instructores. Entre 2021y 2022,
MAR Fund y TNC desarrollaron conjuntamente 7
cursos para brigadistas y 3 cursos para instructores,
capacitando a 96 brigadistas y 17 instructores en
los cuatro paises del SAM. Cabe destacar que
brigadistas de Belice activaron una respuesta ante
el huracdn Lisa en la Reserva Marina del Atoldn de
Turneffe en noviembre de 2022.

Para noviembre de 2025, MAR Fund ha contribuido
con 22 cursos de capacitacidn para brigadistas

e instructores. Adicionalmente, se fortalecieron
capacidades en otras regiones mediante 4 cursos
extra, certificando a 69 brigadistas y 4 instructores!

Capacitacion de brigadistas postormenta para arrecifes.
Autor: CONANP

1 En el Archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina, Colombia, Fondo Accién, con el apoyo de MAR Fund, y en alianza
con el Ocean Risk Resilience Action Alliance, desarrollaron tres cursos de brigadas en Colombia, y un curso para entrenadores en
el SAM. En Guam, el Reef Resilience Network, el Guam Coral Reef Initiative y TNC, realizaron un curso para formacion de brigadas.
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B. COORDINACION PARA LA RESPUESTA

La implementacion del Protocolo requiere PLANEACION Y ORGANIZACION

establecer una estructura que guie de manera Este componente es responsable de desarrollar
integral la coordinacién de la respuesta ante el marco estratégico para la implementacién

el impacto de huracanes. Esta estructura debe del Protocolo. Sus funciones incluyen disenfar,
contemplar dos componentes clave: la planeacién coordinar, facilitar y supervisar los procedimientos
y organizacion, y la preparaciéon. Ambos deben necesarios para cumplir con los objetivos

estar alineados y adaptarse a las condiciones establecidos. Asimismo, debera definir la
especificas de cada localidad para asegurar una estructura operativa, delimitando claramente las
respuesta oportuna, eficiente y segura. funciones y responsabilidades de los distintos

actores involucrados.
Es indispensable designar un grupo especifico

de personas responsables de cada componente. PREPARACION

Este grupo puede constituirse como un Comité, Consiste en definir los procesos, métodos de
una Comisién o un Grupo de Trabajo, y tendra la intervencién y mecanismos logisticos requeridos
responsabilidad de establecer los mecanismos para implementar la respuesta. Esto incluye la
necesarios para desarrollar y ejecutar las planificacidon de recursos humanos y materiales,
actividades de preparacidn y respuesta. la identificacidn de necesidades operativas y la

organizacién de los procedimientos técnicos para
garantizar una ejecucion efectiva.

o Generar el marco estratégico para la implementacién de la

respuesta.
e Definir funciones, responsabilidades, jerarquias y relaciones
PLANEACION entre los diferentes niveles dentro de la estructura.
Y ORGANIZACION e Facilitar la coordinacién, la comunicacién y la toma de

decisiones a nivel estratégico.
e Gestionar y administrar los recursos para la operacion.

e Establecer organigramas, comités y/o escalafones para la
organizacion.

e Coordinar los procesos, métodos y logistica para

implementar la respuesta del Protocolo.

PREPARACION e Optimizar la ejecucidn de las actividades para proceder

de manera eficiente, segura y efectiva.
e Generar Procedimientos, Métodos, Manuales y/o Flujos
de trabajo.

FIGURA 1. Diagrama de responsabilidades en las etapas: a) planeacién y organizacién, y b) preparacién para la
respuesta.
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B. PLANEACION Y ORGANIZACION

Las tareas especificas que se deben llevar a cabo
durante la fase de planeacidn y organizacién
previo a la temporada de huracanes son:

a) Definicién de roles, funciones y
responsabilidades

La definicién de roles y funciones, y asignacién de
responsabilidades durante la implementacion del
Protocolo es fundamental para establecer una
estrategia clara y efectiva para el grupo de trabajo.
La estructura organizativa y coordinadora, tanto en
la etapa de planificacién como durante la ejecucidn,
debe ser flexible y capaz de adaptarse a las distintas
situaciones a las que la brigada pueda enfrentarse.

Por esta razdn, este Protocolo se centra en describir
los procesos necesarios mas alla de la definicidn
de roles especificos, permitiendo que las brigadas
puedan validar su organizacion actual, o que puedan
realizar ajustes si asi lo consideran, a la vez que las
nuevas brigadas puedan contar con una guia flexible
para estructurarse de la manera que mejor se adapte
a sus necesidades. Es clave considerar a todas las
personas involucradas, asegurando que sus funciones
y responsabilidades estén claramente definidas y
asignadas de acuerdo con sus habilidades, con el
fin de garantizar una coordinacién eficaz.

La estructura debe también ser adaptable a

los recursos disponibles, permitiendo asignar
funciones y responsabilidades de manera flexible,
ya sea mediante la elaboracidn de organigramas,
escalafones, o la creacién de comités o equipos
especializados para atender procesos especificos.

Adicionalmente, es importante establecer
mecanismos sencillos de toma de decisiones

y rendicidn de cuentas que promuevan la
participacion, la transparencia y la confianza dentro
del grupo. Garantizar que todas las funciones estén
debidamente cubiertas contribuye a que el sistema
opere de forma coherente y eficiente.

En la Figura 2, se describen los procesos

clave que deben considerarse para construir
una estructura organizativa a cargo de la
planificacién, en coordinacién con una
estructura operativa encargada de la ejecucién.
También se especifica el propdsito que cada
proceso debe cumplir.

Adicionalmente, es fundamental implementar
mecanismos de toma de decisiones y de rendicién
de cuentas que sean claros, accesibles y faciles
de entender para todos los involucrados. Estos
mecanismos deben promover la participacidn
de los miembros, fomentando un ambiente de
transparencia y confianza mutua. Al establecer
procesos simples y bien definidos, se facilita

la comprensiény el cumplimiento de las
responsabilidades, lo que a su vez fortalece

el compromiso y la colaboracién de todos

los actores. Ademas, garantizar que todas las
funciones y roles necesarios estan claramente
asignados y cubiertos permite que la operacidn
sea coherente, eficiente y alineada con los
objetivos comunes. De esta manera, se crea un
entorno en el que la participacidon es genuina y
la confianza se consolida, contribuyendo a una
gestidn mas efectiva y sostenible.

b) Plan de respuesta

El plan de respuesta se debe elaborar anualmente,
antes del inicio de la temporada de huracanes,
con el propésito de establecer una estrategia
clara y eficiente para actuar ante el impacto

de huracanes. Este plan describe las acciones
especificas y los pasos a seguir durante la
respuesta, mediante procedimientos claros que
guian a todos los miembros del grupo de trabajo.
Incluye tareas concretas, responsables asignados,
contactos clave y proveedores necesarios. Adema3s,
presenta una linea de tiempo que facilita la
coordinacién, comunicacién y ejecucién oportuna
de las acciones.

10 — PROTOCOLO DE RESPUESTA PARA EL RESCATE DE ARRECIFES AFECTADOS POR HURACANES



VINCULACION INSTITUCIONAL
Y CUMPLIMIENTO NORMATIVO

GESTION INTERNA

ESTRUCTURA
ORGANIZATIVAY

COORDINADORA GESTION FINANCIERA

SOPORTE
TECNICO-CIENTIFICO

SEGURIDAD Y GESTION
DE RIESGOS

COMUNICACION
Y DIFUSION

COORDINACION
DE LA OPERACION

ESTRUCTURA FORTALECIMIENTO Y
OPERATIVA CAPACITACION
OPERACION DE PROTOCOLOS
DE SEGURIDAD
ESTRUCTURA IMPLEMENTACION
DE RESPUESTA DE ACCIONES

Garantizar la coordinacién, el cumplimiento y el
fortalecimiento de acciones institucionales necesarias para
la implementacidon del Protocolo, asi como el cumplimiento
de la normativa relacionada con el manejo de especiesy la
aplicacién de salvaguardas.

Garantizar una respuesta eficiente y coordinada a través
de la gestion de recursos comunicacion efectiva y
evaluacién continua del plan de respuesta, incluyendo
las metas y las acciones para lograrlo. Define la jerarquia,
roles, responsabilidades y relaciones entre los miembros,
estableciendo la estructura de coordinacién interna para
alcanzar los objetivos planteados.

Identificar oportunidades de financiamiento, gestionar
eficientemente los recursos y garantizar una adecuada
rendicidn de cuentas.

Orientar la implementacién de las acciones de respuesta
basadas en el mejor conocimiento técnico y cientifico
disponible.

Garantizar la seguridad de todo el equipo antes, durante y
después de las actividades. Diseiar, promover y actualizar
protocolos de seguridad y emergencias para reducir
amenazas potenciales en las operaciones.

Promover la difusién y el reconocimiento de las actividades
del grupo de trabajo.

Planear, coordinar y supervisar las actividades en campo.
Gestionar los recursos logisticos y materiales y mantener la
comunicacidn interna para una operacion eficiente.

Generar habilidades y capacidades en el equipo de
brigadistas. Llevar un registro actualizado de los brigadistas
y conocer sus habilidades.

Implementar los protocolos de seguridad y emergencias.
Promover una cultura preventiva para reducir amenazas
potenciales en las operaciones.

Ejecutar las actividades en campo de acuerdo con el
plan de respuesta y a los procedimientos operativos
establecidos para la atencidn de la respuesta.

FIGURA 2. Procesos clave a considerar para las estructuras organizativa y coordinadora, operativa y de respuesta.

El plan de respuesta también considera planes
de seguridad y cumple con los requisitos legales

de cada pais para garantizar una respuesta

de la estructuras organizativa y coordinadora,
operativa y de respuesta, para asegurar una
respuesta coordinada y eficaz ante emergencias

efectiva. La herramienta define claramente las
funciones y responsabilidades de las entidades,
instituciones y personas involucradas dentro

que puedan afectar al arrecife. Se presenta un
formato como guia para elaborar un plan de
respuesta (ANEXO 1).
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c) Red de aliados

Es fundamental establecer acuerdos o convenios
con aliados que apoyen la implementacion del
Protocolo, incluyendo instituciones gubernamentales,
empresas privadas y organizaciones civiles. Estos
acuerdos deben formalizarse antes de la temporada
de huracanes. Los temas a tratar incluyen:

® Establecer rutas de comunicacién con las
autoridades locales o instancias competentes,
para recibir avisos pertinentes durante la
alerta y el manejo de residuos colectados,
entre otros.

® (Cestionar el espacio para el Centro de
Operaciones.

® Convenio con proveedores para el suministro
de insumos esenciales como alimentos,
embarcaciones, combustible, materiales y
herramientas para las brigadas.

® Establecer calendario de reuniones de
coordinacidn interinstitucional.

® Convenio con ONGs, academia, y otros aliados,
para facilitar voluntarios durante la respuesta.

d) Financiamiento

La implementacién del Protocolo requiere
financiamiento para ejecutar las acciones previstas.
Es fundamental gestionar con anticipacidn los
fondos e insumos necesarios para la logisticay

la operacion (renta de embarcaciones, vehiculos,
tanques, equipo de buceo), materiales e insumos
(herramientas, equipo de seguridad, combustibles,
cemento, alimentos) y actividades de capacitacion
y simulacros. Para ello, se debe elaborar un
presupuesto anual detallado, utilizando el formato
gufa incluido en el ANEXO 2.

También es necesario identificar y seleccionar
posibles fuentes de financiamiento para captar
recursos. Existen opciones convencionales
como aportes gubernamentales y cooperacidon
internacional, asi como alternativas innovadoras:

® Seguro paramétrico para ecosistemas marinos,
que contempla desembolsos inmediatos para la
atencién de emergencias en arrecifes de coral.

® Fondos de emergencia nacionales o
internacionales, o aquellos aplicables a la
regién y al sitio de trabajo.

® Aportaciones del sector privado (e.g.
proveedores turisticos, puertos, organizaciones
no gubernamentales, tiendas de buceo, otros).

® Fondos de compensacién ambiental.
® Pago por servicios ambientales.

® [Impuestosy mecanismos de fijacién de precios.

Para aplicar a estos financiamientos se debe
conocer sus lineamientos, elaborar propuestas y
presupuestos, gestionar acuerdos y cumplir con
los términos y condiciones establecidos para la
recepcién, administracién y uso de los fondos.

e) Identificacién, mapeo y
priorizacidon de Areas Especificas
de Interés (AEI)

Para una respuesta mas eficiente, es util contar
con informacidn previa sobre las dreas arrecifales
dentro del alcance de la brigada que posean un
valor ecoldgico, social o econdmico significativo y
sean altamente vulnerables a eventos climaticos
extremos. Estas se denominan AEI.

La recopilacidn de esta informacidon puede
realizarse con el apoyo de aliados locales,
personas de la comunidad, institutos de
investigacidn, asi como prestadores de servicios
turisticos y de buceo, con el fin de construir una
vision amplia y robusta de los sitios a atender. Si
el sitio se encuentra dentro de un Area Marina
Protegida (AMP), es importante involucrar a

los manejadores o co-manejadores de ésta,
para contemplar criterios estipulados en los
planes de manejo y regulaciones, que apoyen la
priorizacién.
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La informacién recabada permite generar un
mapa con las AEl de la zona y clasificarlas segun
sus caracteristicas. Una recomendacion es
aplicar una matriz de recopilacién de datos para
facilitar una evaluacién integral de cada area,

y que puede ayudar a generar una priorizacién
de sitios para su revisién y atencién. La Tabla 1
contiene algunos criterios que pueden ayudar a
la identificacién y valoracién de sitios.

Criterio

Valor

ecoldgico especie prioritaria

Valor social,
cultural &

e locales.
econdémico

Accesibilidad
& logistica

infraestructura de apoyo.

personal técnico

Profundidad del sitio

externo

extractivas ilegales

(mayor profundidad = mayor riesgo)

Dindmica de corrientes y oleaje

Una vez definidas las AEl, se recomienda elaborar
un mapa asociado a la tabla, que incluya la
ubicacion de todos los sitios. Posteriormente, estas
deben priorizarse. De esta manera, se tendrd a la
mano la informacidén necesaria para la planeacién
de operaciones. Datos como la profundidad del
sitio, la distancia a la base, la cercania a muelles

y la presencia de especies o arrecifes pueden
llenarse directamente en la tabla. Contar con

esta informacién de forma anticipada facilitara la
planificacién ante posibles impactos por huracan.

Sitio 1 Sitio 2 Sitio 3

Presencia de colonias de coral de especies
prioritarias y de tamano reproductivo

Zona de agregacion reproductiva de alguna

Presencia de acciones de conservacion,
investigacion y/o manejo en el sitio

Sitio de visitacién de poblacién local y/o turistas

Importancia pesquera del sitio para comunidades

Valor cultural o espiritual asociado a los arrecifes
Proximidad a la base operativa, muelle o

Facilidad de acceso para transporte, equipo y

Presencia de contaminaciéon o deterioro ambiental

Actividades humanas no reguladas o actividades

Presencia de conflictos sociales, presencia de
grupos delictivos o problemas de seguridad

TABLA 1. Tabla de criterios de apoyo para identificaciéon de Areas Especificas de Interés.
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B.2 PREPARACION

a) Elaboracién de procedimientos
operativos

La fase de preparacién debe iniciar con la
elaboraciéon de procedimientos operativos
estandarizados de las acciones que se llevan a
cabo durante la respuesta, que sirvan como una
guia clara y detallada para asegurar una respuesta
efectiva, segura y coordinada. Estos documentos
deben contemplar todos los elementos necesarios
dentro de la estructura organizacional, incluyendo
instalaciones, equipo, brigadistas, procedimientos
y canales de comunicacién. Estos documentos
deben ser documentos sencillos y breves que
guien las acciones, contemplando los siguientes
componentes principales:

Objetivo de la accidn.

2. |dentificar los pasos clave y su secuencia logica.
3. Asignar responsables.
4

Establecer mecanismos de seguimiento.

Los protocolos y procedimientos operativos
deben ser validados por todos los integrantes de la
capacidad de respuesta para asegurar su claridad
y entendimiento, y ser revisados y actualizados
periédicamente para asegurar su eficiencia.

b) Organizacién y capacitacién

de brigadas

Para lograr una respuesta exitosa y eficiente,
se debe contar con el personal necesario para
cumplir con las actividades propuestas en el
protocolo. Para esto se deben llevar a cabo las
siguientes actividades:

1. Actualizar la lista de brigadistas activos
mediante el formulario de activacién (ANEXO 3).
Esta informacién permitira identificar si el
grupo actual estd completo o si es necesario
incorporar y capacitar nuevos integrantes.

2. Realizar cursos de formacion para nuevos
brigadistas, en caso de ser requerido y
siempre que se cuente con el presupuesto y
el tiempo necesarios.

3. Organizar sesiones de actualizacién para
brigadistas ya certificados, con el objetivo de
mantener vigente la informacién y alinear las
acciones del equipo.

4. Aplicar pruebas de habilidades acuaticas
que permitan evaluar su desempeno en el
agua, reforzar sus capacidades y fortalecer el
trabajo en equipo.

5. Disenar y ejecutar simulacros de rescate
que preparen al equipo para responder
ante emergencias, poniendo en practica las
habilidades requeridas durante la atencidon
inmediata.

6 Coordinar con aliados o entidades
especializadas el desarrollo de
entrenamientos en primeros auxilios.

Durante la capacitacidn es importante integrar
informacién actualizada en el manejo y técnicas
de rescate de corales que estén al alcance,
garantizando un equipo preparado y actualizado.
Ademas, promover la preparacién fisica para
reducir riesgos durante las actividades en
escenarios potencialmente peligrosos.

La brigada debe formarse segun las actividades
a realizar, asignando claramente las funciones
de cada miembro para organizar la respuesta de
manera efectiva. Es fundamental contar con las
siguientes funciones:

® Lider de brigada: Coordina el grupo de
trabajo.
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® Buzos para accién de la respuesta: Limpieza del
sitio y rescate de corales.

® Apoyo en esnérquel: Suministro de materiales
para trabajo de los buzos.

® Apoyo en superficie: Manejo de materiales en
la embarcacion (Preparar cemento, supervisidn
de grupos de trabajo, comunicacién con
encargado en tierra).

c) Manejo de equipo y material

para la respuesta

Una parte importante para asegurar una respuesta
eficiente es contar con el equipo, material y las
herramientas necesarias. Se debe establecer

un protocolo para su manejo, inventario y
mantenimiento, considerando las siguientes
actividades:

® Materiales y herramientas: Realizar el
inventario de materiales, contar con un
programa de mantenimiento y reemplazo de
materiales y un reglamento de resguardo.

® Equipo de seguridad y primeros auxilios: Tener
un botiquin de primeros auxilios con tanque
de oxigeno.

® Equipo personal por brigadista: Dar
mantenimiento preventivo a su equipo de
buceo anualmente, contar con un equipo
basico (aletas y esnérquel) en excelentes
condiciones y contar con boya de sefializacién
en superficie.

ELANEXO 4 contiene el listado general de
materiales frecuentemente utilizados en las
acciones de respuestay el ANEXO 5 es un formato
de inventario y seguimiento de los materiales de
la brigada.

d) Reunién de inicio de temporada

La ultima actividad que se debe llevar a cabo
durante la preparacién es la reunién de inicio
de temporada de huracanes. Durante esta
reunién se hace un recuento de las acciones
del ano anterior, enfocado en identificar los
aspectos positivos que mantener y las areas de
oportunidad por mejorar en el presente ano.
Se presentan los prondsticos de la temporada
de huracanesy el plan de respuesta anual. Se
invita a los brigadistas a participar activamente
e involucrarse y se generan dindmicas de
integracién para fortalecer al equipo.

Brigada revisando materiales y herramientas para la
respuesta. Autora: Sara Gutiérrez Plata.
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C. EJECUCION DE LA RESPUESTA

La respuesta para rescate de corales dafiados por huracanes esta dividida en 3 etapas (Figura 3):

ALERTA RESPUESTA

TEMPRANA INMEDIATA POSRESPUESTA

Inicia si se cuenta con organismos no
prioritarios después de la Respuesta
Inmediata

Inicia con la formacién de una Inicia cuando se recibe el aviso
tormenta o huracéan en la zona de “Fuera de Peligro” por parte
de las autoridades

Finaliza cuando se recibe el ) .
Puede continuar dependiendo de

aviso de “Fuera de Peligro” por Finaliza al haber recolectado
) - . los acuerdos con programas y redes
parte de las autoridades y estabilizado los organismos -
Lo de restauracion
prioritarios

1.1 Activaciéon de la alerta 3.1 Monit imient
2.1 Clasificacién de dafos . oni <.?reo y seguimiento

de acciones de rescate
2.2 Limpiezay remocién

3.2 Establecimiento de
de escombros

viveros de coral
2.3 Recoleccidny

A 3.3 Vinculacién con redes
estabilizacion de corales

de restauracién
2.4 Marcaje y mapeo de

. . 3.4 Evaluacidn y cierre
zonas intervenidas

FIGURA 3. Estructura general de ejecucién de la respuesta.

y -_-'gv-i‘!‘

Clasificacion de dafios por el método Manta Tow. Autor: Juan Carlos Huitrén.

El siguiente diagrama (Figura 4) muestra a modo resumido la ruta critica de ejecucién de la respuesta con
las diferentes etapas sefialadas y la toma de decisiones y pasos a seguir dentro de cada una.
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ALERTA TEMPRANA

F Inicia: Cuando se detecta la formacion de
un fendmeno meteoroldgico

! Finaliza: Cuando se recibe la sefial de “Fuera
de Peligro” por las autoridades locales

1.1 ACTIVACION DE LA ALERTA

Desde que inicia la temporada de huracanes,

la brigada se mantiene atenta ante la posible
formacién de un fendmeno meteoroldgico. Gracias
a que las acciones de planeacidn, organizaciény
preparacién se llevaron a cabo antes del inicio de la
temporada, la brigada esta lista para actuar en caso
de que un fendmeno natural impacte la zona.

Ly @

Seguimiento

ACERCAMIENTO

PELIGRO PELIGRO

Formacién
de tormenta +72 hrs

e desarrollo /
y trayectoria para impacto

aBay MiNIMO MEDIO

72-36 hrs
para impacto

PELIGRO

MAXIMO MEDIO MiNIMO

36-12 hrs
para impacto

La Etapa 1l inicia cuando las autoridades oficiales o
los sistemas de monitoreo detectan la formacién
de un huracan. A partir de ese momento la brigada
entra en estado de alerta y da seguimiento a

su desarrollo y trayectoria, durante la fase de
acercamiento, el impacto en tierra y la fase de
alejamiento. La alerta temprana termina cuando se
emite la sefal oficial de “Fuera de Peligro”. Existen
diferentes momentos de la alerta definidas por

el tiempo estimado o distancia de la zona del
huracan durante el acercamiento y el alejamiento.

En caso de que un huracan o tormenta impacte
la zona, serd necesario verificar que se cumplen
ciertos criterios de seguridad antes de movilizar
a la brigada e iniciar la Etapa 2, siguiendo el
diagrama de la Figura 6.

ALEJAMIENTO lll

PELIGRO PELIGRO
Aviso de fin
A 400 km de peligro

de distancia

+750 km
de distancia

FIGURA 5. Fases de acercamiento, impacto y alejamiento de un huracan.

ETAPA 1: ALERTA TEMPRANA

< ) Periodo de espera coiij’?:i?r:es
para gestiones Esperar aviso seguras para
personales de autoridades navegar
N
A ¢El personal, ,;Autorigladeds él_.a_s Dar aviso
) - BN sus familiares y : ESPEMEEIlES CEm i condiciones i deinicio de
impacté en > si — batrimoniolse si —  Lviso permitiendo Sl —> son seguras para st —> Respuesta
lazona? REUETIER actividades en navegar? Inmediata
bien? el mar?
- INICIO O FIN PROCESO TOMA DE DECISION
ETAPA 2:
) . RESPUESTA
FIGURA 6. Diagrama de toma de decisiones durante la alerta temprana. INMEDIATA
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1.3 HERRAMIENTAS DE SEGUIMIENTO DE HURACANES
Y TORMENTAS

Durante esta etapa, es de suma importancia para el arribo. Se recomienda utilizar las siguientes
contar con la informacién mas precisa y plataformas digitales internacionales haciendo
actualizada del movimiento de las tormentas o énfasis en contemplar también herramientas de

huracanes, su trayectoria y su estimado de tiempo caracter nacional para avisos especificos por pais.

ZOOM
EARTH

https://www.nhc.noaa.gov https://www.windy.com/-Waves-waves https://zoom.earth

Capacitacion de brigadistas postormenta para arrecifes. Autor: Martin Leglize.
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RESPUESTA INMEDIATA

Inicia: Cuando se recibe aviso de
“Fuera de Peligro” y se verifica que
se cumplen las condiciones de
seguridad necesarias para iniciar la
respuesta inmediata.

F

Finaliza: Al haber recolectado y
estabilizado los corales prioritarios

y solo quedan fragmentos u corales
pequenos por rescatar, dando paso a
la Etapa 3: Posrespuesta.

!

La respuesta inmediata se centra en atender de
forma urgente al arrecife después del impacto de
un fendmeno meteoroldgico. El objetivo principal

Retroalimentacién
y reporte de
actividades

ETAPA 2:
RESPUESTA INMEDIATA

ETAPA 1.

-

de esta fase es clasificar los dafios causados,
prevenir danos posteriores y evitar la pérdida de
corales clave que cumplen funciones ecoldgicas
en el ecosistema.

Esta etapa corresponde al periodo de
intervencidn directa en el agua que se lleva a cabo
en cuatro fases principales:

1. Clasificacién de danos después del impacto
de un huracan o tormenta.

2. Limpiezayremocién de escombros que
representen riesgo para los corales o
dificulten las actividades de la brigada.

3. Recoleccidny estabilizacidén de corales.

4. Marcajey mapeo de las zonas intervenidas.

¢Hay todavia
culminacién abundantes fragmentos

de actividades ‘ pequenos por

AN rescatar?

T

si

Y, T

Dar aviso de

—> i

ETAPA 3:

ALERTA
TEMPRANA

Reporte de
clasificacion
de danos

!

Clasificacion
de danos

¢Hay
dafios en los sitios
prioritarios?

| ‘ INICIO O FIN

PROCESO

Limpiezay
si —> remocibnde 5 estabilizacion — mapeode las
escombros

POSRESPUESTA

(Se atendieron
los fragmentos y colonias
prioritarios de mayor
tamano?

T

Recoleccidny Marcajey

de corales intervenciones

TOMA DE DECISION INFORMACION QUE

ENTRA A UN PROCESO

FIGURA 8. Diagrama de toma de decisiones para atender la respuesta inmediata.
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2.1 PROCEDIMIENTOS PREPARATIVOS PARA LAS SALIDAS

La preparacién previa a una salida de campo es
fundamental para garantizar la seguridad del
equipo, la eficiencia en el uso de recursos y el
cumplimiento de los objetivos de la actividad.
Una planificacidn adecuada permite anticipar
necesidades, asignar responsabilidades, prever
riesgos y asegurar que toda la informacién y
los materiales requeridos estén disponibles

al momento de la maniobra. Para lograr este
objetivo se proponen los siguientes recursos:

a) Planificador de actividades

Para las actividades de respuesta inmediata es
indispensable una planeacién previa especificando
las tareas y responsables. Para llevar a cabo una
respuesta primaria exitosa, se recomienda cumplir
con las actividades presentadas en el Planificador
de Actividades de la Etapa 2 (Figura 9).

b) Propuesta de Plan de Accién

Para cada accién que se realice en campo

es indispensable elaborar previamente una
Propuesta de Plan de Accién. Este documento
debe detallar toda la informacidn necesaria para
su correcta ejecucidén, incluyendo:

El nombre y coordenadas del sitio de
intervencidn y el tipo de embarcaciény
tripulacién necesarias.

Una revisidn de las condiciones
meteoroldgicas y aspectos a tener en cuenta.

Los recursos y materiales especificos que
deben prepararse antes de la maniobra.

El numero y perfil de brigadistas requeridos.

Una descripcidn de la maniobra, con la asignacion
de responsables y sus funciones especificas.

Formatos de campo que se utilizaran.

Detalles de la informacidn que se debe
recopilar durante la actividad.

Las consideraciones particulares para la
maniobra.

c) Herramientas y recursos para
la respuesta primaria

Para todas las salidas de campo se requiere
una lista de materiales que aplican para
todas las salidas y algunos recursos Unicos
para cada una de las maniobras. La Figura 10
especifica los recursos y herramientas para
tener en cuenta de manera general en todas
las acciones y los recursos especificos para
cada una de las actividades de la respuesta
primaria.

d) Procedimientos de seguridad
y listados de tareas

Para todas las acciones de campo es
indispensable seguir los protocolos de
seguridad y completar una lista de verificacién
antes de cada salida, con el fin de garantizar

su cumplimiento. Esta lista permite confirmar
que se cuenta con todo el equipo necesario

y que se han cumplido los requisitos de
seguridad antes del embarque. El listado puede
complementarse con la lista de verificacion de
seguridad que se encuentra en el ANEXO 6.

Una parte crucial del éxito de la maniobra es
asegurar que todos los integrantes, incluidos
brigadistas, tripulacidon y personal de apoyo
externo, comprendan claramente la actividad
a realizar. Para ello, se realiza una reunién
descriptiva previa a la salida, siguiendo el
esquema propuesto en el ANEXO 7y la
Propuesta de Plan de Accidén como guia.

Al final de cada salida, se debe completar la

lista de verificacidon correspondiente y llevar a
cabo una reunidén de retroalimentacién sobre

la maniobra realizada ese dia. Este espacio
permite compartir informacién relevante sobre

la actividad. Para ello, se realiza una reunién de
retroalimentaciéon después de la salida, siguiendo
el esquema propuesto en el ANEXO 8.
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PLANIFICADOR DE ACTIVIDADES » ETAPA 2: RESPUESTA INMEDIATA

ESTRUCTURA ORGANIZATIVA Y COORDINADORA

ESTRUCTURA OPERATIVA

ESTRUCTURA DE RESPUESTA

VINCULACION INSTITUCIONAL
Y CUMPLIMIENTO
NORMATIVO

GESTION INTERNA

GESTION FINANCIERA

. SOPORTE
TECNICO-CIENTIFICO

SEGURIDAD Y
GESTION DE RIESGOS

COMUNICACION Y DIFUSION

COORDINACI(')’N DELA
OPERACION

FORTALECIMIENTO Y
CAPACITACION

IMPLEMENTACION DE
PROTOCOLOS DE SEGURIDAD

IMPLEMENTACION
DE ACCIONES

U Comunicar con autoridades locales las acciones de la brigada
U Gestionar con autoridades la recoleccién de basura y escombros
U Asegurar el acceso a los permisos de manejo de especies

1 Establecer informacién necesaria de ser recabada durante las maniobras
U Recopilar informacién de resultados de actividades

U Gestionar financiamiento de emergencia
U Comunicar disponibilidad de recursos
U Seguimiento y comprobacién de gastos

U Compartir recursos y material guia de diferentes actividades a realizar
U Actualizar bases de datos

U Establecer persona responsable en tierra como punto de contacto en cada salida

U Lanzar comunicados de convocatoria a las maniobras
O Crear material de difusién

U Elaborar Propuesta de Plan de Accién de la maniobra, estableciendo
requerimientos de materiales, personal, embarcaciones y tanques.

O Actualizar inventario después de cada salida y reabastecer lo necesario (ANEXO 5)

U Indicar informacién necesaria a ser recabada de cada accidn (clasificacién de
dafios, escombros removidos, # de corales estabilizados, etc.)

U Recopilar informacién de aspectos positivos y por mejorar durante maniobras
(técnicas, eficiencia, seguridad)

U Refrescar informacién de manejo de herramientas, escombros y corales

U Llevar a cabo reunién de retroalimentacién postsalida (ANEXO 8)

U Guiar brigadistas para la documentacién de resultados de maniobra

U Asignar a persona responsable de seguridad en cada maniobra

U Llevar a cabo reunién informativa de la maniobra estableciendo
responsabilidades y roles especificos (ANEXO 7)

U Elaborar chequeo de seguridad previo a cada salida (ANEXO 6)
U Dar aviso de inicio de actividades a encargado en tierra
U Reporte de riesgos identificados durante las acciones

U Responder llamados de convocatoria
U Leer la Propuesta de Plan de Accién y resolver dudas previo a las salidas
U Apoyar en preparacién de materiales previo a la salida

U Ejecutar acciones de respuesta inmediata (clasificacién de dafos, limpieza y
remocién de escombros, estabilizacidn de fragmentos y mapeo y marcaje de
zonas de intervencién)

U Recopilar y compartir informacién indicada para cada maniobra
(ANEXOS 10, 11,12 y 13)

O Participar activamente en reunién de retroalimentacién de la salida

U Apoyar en la limpieza y reabastecimiento de materiales postsalida

U Apoyar en la elaboracién de reportes de cada salida (ANEXO 9)

FIGURA 9. Planificador de Actividades de la Etapa 2 - Respuesta Inmediata.
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Asimismo, se recomienda elaborar un breve informe que resuma la actividad, incluyendo las acciones
realizadas, los datos obtenidos durante la salida y los aspectos a mejorar identificados en la reunidn de
retroalimentacidn. Para la elaboraciéon de este informe, se sugiere utilizar el formato disponible en el

ANEXO 9.

RECURSOS GENERALES PARA LA

RESPUESTA PRIMARIA

it

Recursos Generales

Informacidn recopilada de las
Areas Especificas de Interés

Permisos de manejo de especies

Propuesta de Plan de Accién

Recursos logisticos: embarcacién,

tanques, alimento, equipo de
seguridad, etc.

Materiales especificos por
maniobra

Listado de verificacién de
seguridad (ANEXO 6)

Formatos de reunidn pre
y postsalida (ANEXO 7 & 8)

Formato de informe de salida
(ANEXO 9)

Otros:

dh

Material minimo requerido
GPS

Guantes

Cepillos de metal

Tabla y lapiz

Camara

RECURSOS ESPECIFICOS

$

Clasificacién de Daiios

Matriz de seleccién de métodos para
la clasificacidon

Tabla de clasificacién de dafios

Formato de campo: Clasificacién de dainos

-ANEXO 10

Limpieza y Remocién de Escombros
Reporte de Clasificacidon de Dafios

Formato de campo: Limpieza y remocién de
escombros - ANEXO 11

$

Recoleccidén y Estabilizacion de Corales

Reporte de Clasificacidon de Dafios
Tabla de criterios de priorizacion de corales

Matriz de seleccidn de técnicas para
estabilizacion

Formato de campo: Recolecciény
estabilizacién de corales - ANEXO 12

$

Marcaje y Mapeo de Intervenciones
Reporte de Clasificacidn de Dafios

Formato de campo: Marcaje y Mapeo de
Intervenciones - ANEXO 13

FIGURA 10. Recursos necesarios para las salidas de la Etapa 2: Respuesta inmediata.
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LISTADO DE TAREAS DE
SEGURIDAD PRESALIDA

LISTADO DE TAREAS DE
SEGURIDAD POSTSALIDA

[ Revisar lista de participantes y roles
asignados

[ Evaluacién de condiciones fisicas /
emocionales del grupo

[ Asignacién de responsable de seguridad

1 Llevar a cabo reunién informativa de
seguridad y revisiéon de equipo

[ Revisidn de condiciones ambientales

1 Revisidn de embarcacién (condicién,
combustible, chalecos, radios, botiquin)

[ Revisién de material y equipo de trabajo

(] Repasoy coordinacién de plan de trabajo
y tiempos de actividad

FIGURA 1. Lista de verificacion de seguridad presalida.

2.2 CLASIFICACION DE DANOS

Durante la clasificacidn de dafios, el objetivo
principal es identificar el estado del arrecife
después de una tormenta o un huracany
clasificarlos utilizando la tabla de clasificacion de
dafios (Tabla 3). Este paso facilita la planeacién

y ejecucion de las acciones posteriores de
limpieza y remocién de escombros, asi como

la recoleccién y estabilizacién de corales. La
informacién recopilada se debe centrar en tres
aspectos principales, tal como se indica en el
formato de clasificacidon de dafios del ANEXO 10
para el cudl se presenta una versidn simplificada
y una versién detallada:

1. Presencia de escombros y/u objetos
externos

] Recopilacién de datos generados
durante la actividad

(] Discusién de riesgos identificados
durante la maniobra y estrategias
de mitigacion

(] Charla de retroalimentacién del equipo
y maniobra

(] Lavadoy mantenimiento de
materiales usados

] Llenado de bitacora de actividad

(] Devolucién de tanques y materiales

FIGURA 12. Lista de tareas postsalida.

2. Acumulacién de sedimento y pedaceria, y

evidencia de erosidn del tejido coralino

3. Condicién de los corales, considerando:
a. Nivel de fragmentacidn
b. Desprendimiento de colonias

Durante esta fase, se recomienda recopilar la mayor
cantidad de informacién posible sobre la condicién
de los sitios afectados tras el impacto de un huracan
o tormenta. Esta informacion sera fundamental para
planear adecuadamente las maniobras posteriores.

Durante la fase de clasificacién de dafos,

cada integrante del equipo tendra roles y
responsabilidades claramente definidos, los cuales
se describen en el planificador de la Etapa 2.
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Esta asignacion permite asegurar una ejecucion a) Insumos para la clasificacién de dafos

ordenada y eficiente del proceso, facilitando

la recopilacidon de informacién precisa sobre @
el estado del arrecife. Cada rol debe ser
desempenado conforme a lo establecido,
asegurando la coordinacidn entre brigadistas, el

Clasificacion de Daios

la clasificacién

uso adecuado de metodologias estandarizadas | @

y la aplicacién correcta de los criteriosde | o T T TTOTTT T T T
Formato de campo: Clasificacién de danos

clasificacion.
-ANEXO 10

*Se asume que para todos los métodos se requieren condiciones basicas de navegacién y visibilidad mayor a 2 m.

Profundidad ] Alcance

Técnica . Beneficios Limitantes 2 PEOCHELIEY
Ideal de drea

requerido

- Alcance limitado

de area a evaluar - Equipo SCUBA
Prospeccién Mavor a 2 Bajo - Observacién - Entre 50 y 80 - Tanques de buceo
con buceo y (0a100 detallada de minutos disponibles  _ Embarcacidn
a metros ~ . b a
auténomo metros) dafos (por inmersién) de tipo y tamafio
- Tiempos de no adecuado
descompresion
- Alcance de area
. Medio ., evaluada se rige por . L.
Recorrido 0alo (100 - Observacién resistencia / aguante " qu:upo basico
'en metros 2500 de’EalIada de de brigadistas (ma§cara,
esndérquel darnios L esndrquel, aletas)
metros) - Visibilidad puede
limitar la evaluacién
- Equipo basico
Alto - Abarca grandes - No apto en -GPS
Arra’stre ClL 5al0 (+ de distancias arrecifes someros
esnérquel/ metros 500 L, - Cuerda
Manta Tow - Observacién - Poco detalle en
metros)  general las observaciones - Manta Tow
(opcional)
- Condiciones sin
- !Drovee - oleaje )
informacién . . - Drony equipo
Alto para - Horarios de trabajo asociado (baterfas,
Vuelo de Oa7 (+ de fotogrametria llr?llt:adgs Fl)or tarjetas SD, etc.)
dron metros 500 y generacion I’? ejo deluz - Equipo y software
metros) de mapas. - Tiempo de de analisis de

posprocesamiento,
costo del equipo,
vida de baterias

- Se genera un imagenes

registro histérico

TABLA 2. Matriz de seleccién de métodos para la clasificacién de daios.

Matriz de selecciéon de métodos para

Personal

requerido por
Zoha

3a5
buzos

3a5
esndrqueles

Equipo de
3 personas
minimo
Capitan con
experiencia
e informado
de la actividad

Personal
capacitado
para manejo

de dron
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TABLA DE CLASIFICACION DE DANOS

Lo que ves
Nivel Categoria Objetos Sed‘i’menrt'o/&
externos o E pe a;:ellta iid Condicién de los corales
escombros rosion cet tejido
coralino
- ML No hay . Los corales estan intactos. No hay
Sin encuentran sedimento ni ~ . . :
(0] ~ - , . dafos recientes visibles ni corales
Dafo objetos externos  pedaceria encima :
. rotos debido a la tormenta
o escombros de corales vivos
Algunos Nivel de Desprendimiento
objectos externos fragmentacion de colonias:
equefnos o Ao el bajo: No h loni
1 Dano Zs?ombros sedimento y poca Al loni do cby cg.donlas
Menor encontrados pedaceria sobre iunas C? Sl esprclendl =
ICO ’ N e coral con volcadas
facilmente partes o ramas
extraibles rotas
Nivel de Desprendimiento
fragmentacion de colonias:
Grandes Mucho sedimento el Presencia
cantidades de y pedaceria Muchas colonias de colonias
objetos externos  sobre colonias de de coral con desprendidas o
y/o escombros coral vivas ramas o partes volcadas
2 Daiio observados . rotas. Fragmentos
Mayor Actividades de visibles en el
Actividades remocién de fondo marino
de remocién escombros y
de basura son sedimento son
necesarias necesarias Actividades de recolecciéon y
estabilizacion de corales son
necesarias
Grandes
cantidades de
objetos externos
y/o escombros Cliinefes slizat La mayoria de colonias de coral
Daiio observados arrasadas o yoria ¢ :
3 . . han sido destruidas
Extremo Actividades cubiertas por

especificas pedaceria

de remocién
de basura son
necesarias

Tabla de clasificacidon de dafios.

0,
& d? Acciones de
colonias
respuesta
el requeridas
afectadas a
0% NO
Acciones son
opcionales si
1% -25%  eltiempoy
presupuesto
lo permiten
26-75% Primera
° Prioridad
Contactar
Mas del progdr:mas
76% ..
restauracion
locales
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Ejemplo de dafio menor: Presencia de puntas rotas.
Autora: Andrea Marina Sdnchez Lépez.

Ejemplo de daiio mayor: Presencia de colonias
desprendidas y volteadas. Autora: Arcelia Romero Nava.

2.3 LIMPIEZA Y REMOCION DE ESCOMBROS

Aunque la planificacidn previa de las acciones facilita
una maniobra segura, los brigadistas deben siempre
tener en mente la prioridad de su seguridad. Antes
de acercarse, buzos y esnorquelistas deben revisar el
area en busca de posibles peligros y aproximarse a
los escombros de manera cuidadosa, especialmente
al manipular objetos grandes o peligrosos, como
metal, vidrio u objetos punzantes.

Si durante la clasificacidén de danos se identifican
objetos ajenos al arrecife, una de las acciones
prioritarias consiste en su limpieza y remocién. Esta
medida contribuye a crear un entorno de trabajo
seguro para los brigadistas y, al mismo tiempo,
previene danos adicionales que puedan generarse
por el movimiento o impacto de estos objetos
sobre los corales. La planificacidn de la maniobra de
limpieza debe basarse en los hallazgos obtenidos de
la clasificacidn de danos, anticipando la necesidad
de utilizar embarcaciones mas grandes o bolsas de
izaje para retirar objetos pesados o de gran tamano.

Durante la limpieza, los brigadistas se encargan de
remover cualquier objeto ajeno al arrecife, sean
elementos naturales (ramas, troncos o arboles)

o antropogénicos (desechos sélidos, camastros

y sombrillas, escombros). Estas acciones deben
repetirse tantas veces como sea necesario hasta
asegurar que el drea quede completamente
libre de escombros derivados del desastre,
garantizando asi condiciones seguras para los
brigadistas durante la fase de rescate. Toda la
informacion recabada, debe ser documentada
en el formato correspondiente (ANEXO 11) con
el fin de mantener un registro detallado de las
intervenciones realizadas por la brigada.

Finalmente, una vez concluida la maniobra, es
necesario notificar a la persona responsable en
tierra para coordinar la recoleccion y disposicidon
adecuada de los objetos retirados.

a) Insumos para la limpieza y remocién
de escombros

Limpieza y Remocién de Escombros

Reporte de Clasificacidon de Dafios

Formato de campo: Limpieza y remocién de
escombros - ANEXO 11
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2.4 RECOLECCIONY ESTABILIZACION DE CORALES

Una vez finalizada la etapa de limpieza y remocién
de escombros, se deben revisar los resultados
obtenidos durante la clasificacidn de dafos para
planear de manera adecuada la fase de recoleccién
y estabilizacién de los corales. Con base en esta
evaluacidn, se determinard la estrategia logistica de
la operacion, que debera considerar:

Los dias necesarios para realizar las maniobras
El nimero de embarcaciones a utilizar

El ndmero de brigadistas requeridos

Los materiales y herramientas necesarios

Un plan de rescate eficiente y adaptado a las
condiciones identificadas.

El objetivo principal de esta fase es recuperar la
mayor cantidad de tejido coralino vivo y sano de
corales duros y estabilizarlos de forma adecuada
para asegurar su sobrevivencia y potencial
crecimiento.

a) Insumos para la recoleccién y
estabilizacion de corales

5

Recoleccidén y Estabilizacién de Corales

Reporte de Clasificacién de Danos

Matriz de seleccidn de técnicas para
estabilizacion

Formato de campo: Recolecciény
estabilizacién de corales- ANEXO 12

b) Priorizacién de corales

El proceso de recoleccién de corales inicia con

la identificacién y seleccidn de fragmentos o
colonias viables, considerando especialmente
aquellos que presenten la mayor cantidad de
tejido de coral vivo y sano. Para hacer la seleccidn,
se aplican los siguientes criterios de priorizacion:

Criterio Prioridad Baja No prioritario No rescatable
Tamafio Medianos Chicos n/a
(100230 cm) (menos a 30 cm)
Porcentaje o
" A Menos del 50% n/a
de tejido vivo

Estado de salud

Coloracién

Presencia de

e enfermedad enfermedad*

Palidos Blanqueados n/a

* Los corales enfermos encontrados no deben ser manipulados para prevenir la transmisién de la enfermedad a otros corales. Estos corales son

considerados “no rescatables”.

TABLA 4. Criterios de priorizacidn para el rescate de corales.
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Ejemplos de recoleccion de corales

a) Brigadista inspecciona los fragmentos de coral para b) Traslado de fragmentos a sitios aptos para
llevar a cabo una recolecta adecuada. Autora: Maria del estabilizacién. Autora: Arcelia Romero Nava.
Carmen Garcia Rivas.

c) Dos brigadistas en coordinacién durante el traslado d) Recolecta de fragmentos medianos en jaba. Autor:
de corales de areas inestables a zonas adecuadas para la David Gonzdlez Vazquez.
estabilizacién. Autora: Arcelia Romero Nava.
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Con base en los criterios de priorizacidn previamente establecidos, la planificacién de la respuesta debe
ajustarse a las capacidades existentes, el presupuesto disponible y la disponibilidad de brigadistas.
Siempre priorizando el rescate de la mayor cantidad de tejido sano.

Ejemplos de corales prioritarios de rescate

a) Colonia grande de Acropora palmata volteada. b) Colonia grande de Agaricia tenuifolia desprendida.
Autora: Claudia Padilla Souza. Autora: Sara Gutiérrez Plata.

c) Fragmento grande de Orbicella annularis d) Fragmentos de Acropora cervicornis. Autor: TASA.
desprendido. Autora: Sara Gutiérrez Plata.
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Corales menos prioritarios por rescatar Corales no rescatables

i %
LR 7, TP 4

a) Fragmentos pequeiios de Acropora palmata.

a) Acropora palmata enferma, no rescatable.
Autora: Erika Y. Hernandez Ortiz.

Autora: Sara Gutiérrez Plata.

b) Colonia mediana de Acropora palmata b) Coral cerebro enfermo, no rescatable. Autora:
blanqueada. Autora: Andrea Marina Sanchez Lépez. Sara Gutiérrez Plata.

c) Fragmentos de Acropora palmata erosionados c) Coral laberinto enfermo, no rescatable. Autora:
y pequenos. Autora: Andrea Marina Sanchez Sara Gutiérrez Plata.
Lépez
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c) Seleccidn de sustrato

Una vez identificados los corales a rescatar y
definidas las zonas de intervencidn, se procede
a seleccionar de manera cuidadosa el sustrato
para la estabilizacién. Esta seleccidn es critica,
ya que la eleccidn adecuada del sustrato influye
directamente en el éxito de los esfuerzos de
rescate y en la supervivencia de los fragmentos
coralinos. La seleccién debe considerar factores
como la firmeza del sustrato, su estabilidad
frente al oleaje, compatibilidad ecoldgica, y

facilidad para la fijacién de los corales. Una vez
seleccionado el sustrato idéneo, se procede a
su preparacion, lo que puede incluir limpieza
localizada, ajuste de superficies, aplicacién

de fijadores o instalacién de estructuras de
soporte seglin sea necesario, a fin de lograr una
estabilizacién exitosa.

En la Figura 16, se describen los pasos para una
selecciéon y preparacidn del sustrato, asi como los
aspectos clave a considerar.

SELECCION Y PREPARACION DE SUSTRATO

Identificar
sustrato
adecuado

Confirmar
estabilidad

» Elevado y con

Remover
tapete
de algas

» Hacer fuerza hacia « Con las manos

Verificar
ausencia de
organismos

Limpieza
con cepillo

Observar Limpiar el sustrato

poca acumulacién  arriba jalando remover el asegurando que con un cepillo de
de sedimento el sustrato para tapete de algas no hay reclutas alambre con fuerza,
confirmar que carnosas de coral u otros asegurando la

» Pocos corales
blandos

esté sdlido

organismos remocioén de algas
asentados en la turf
zona

FIGURA 16. Pasos para seleccién y preparacién de sustrato.

a) Esqueleto de coral montafioso apto para estabilizacion
de corales. Autora: Andrea lzaguirre.

b) Sustrato inestable no apto para estabilizacién de
corales. Autora: Sara Gutiérrez Plata.
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d) Estabilizaciéon de corales

La estabilizacidn de corales es una accidn crucial
de la respuesta. La seleccién de la técnica para
hacerlo dependerd de varios factores clave como
la cantidad de fragmentos a rescatar, el tipo y
caracteristicas del sustrato en el sitio, el tipo y
tamano del coral, asi como la disponibilidad de
materiales, herramientas y recursos.

Para orientar este proceso, se presenta una matriz

de seleccidn de técnicas de estabilizacidn (Tabla 5),
disefada para facilitar una eleccién adaptada a las

diferentes necesidades, considerando el alcancey

las limitaciones especificas de cada situacién.

Cada brigadista es responsable de registrar,

en el formato establecido en el ANEXO 12, la
cantidad de fragmentos rescatados y la técnica de
estabilizacion empleada. Este registro es esencial
para una adecuada planificacién de las acciones
de seguimiento y monitoreo posteriores.

El formato puede adaptarse a las capacidades
y los conocimientos del grupo. No obstante,
cuanto mas detallada sea la informacidn
recopilada durante el rescate, mayor sera la
calidad y precisién del seguimiento que podra
realizarse posteriormente.

a) Estabilizacién con cemento. Autor: David Gonzélez
Vazquez.

b) Estabilizacién con cinchos, resaltando la importancia
de cortar el material excedente. Autor: TASA.

c) Estabilizacién con taladro neumatico. Autor: John
Bodden.
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2.5 MARCAJEY MAPEO DE INTERVENCIONES

El seguimiento a las acciones de rescate es un
componente clave para evaluar la efectividad

y el éxito de las intervenciones realizadas. Para
realizar un seguimiento efectivo, es fundamental
identificar con precisién el area intervenida y el
numero total de corales rescatados, con el fin de
seleccionar una muestra representativa para el
monitoreo. Mientras mayor sea la proporciéon de
area y corales monitoreados, mas robustos seran
los datos obtenidos. Sin embargo, considerando
posibles limitaciones de recursos, tiempo y la
disponibilidad de brigadistas, se recomienda
monitorear en la medida de lo posible el 30% de
los corales rescatados. Es indispensable marcary
mapear adecuadamente las colonias y las areas
intervenidas, lo que permitira regresar a los sitios
y realizar el seguimiento de manera precisa.

Si las condiciones del sitio lo permiten, se
sugiere establecer cuadrantes de rescate, en
los cuales se pueda estabilizar una cantidad
determinada de corales y marcarlos para su
monitoreo posterior. En caso de que no haya
espacio suficiente para establecer cuadrantes
fijos, se pueden delimitar Zonas Especificas de
Intervencién (ZEI) utilizando registros de GPS
(rutas), lo que facilita la georreferenciacion

y el acceso futuro a los puntos intervenidos.
La informacién de marcaje obtenida se debe
recopilar en una tabla donde se unifiquen estos
datos en el formato sugerido en el ANEXO 13.

a) Insumos para el mapeo y marcaje
de intervenciones

Marcaje y Mapeo de Intervenciones
Reporte de Clasificacidn de Dafios

Formato de campo: Marcaje y Mapeo de
Intervenciones- ANEXO 13

b) Mapeo

Se recomienda delimitar el perimetro de las areas
donde se realizaron las intervenciones de recoleccién
y estabilizacidn de corales conocidas como Zonas
Especificas de Intervencidn (ZEI) utilizando un

GPS. Esto permitird calcular con precision el area
intervenida, un dato clave para determinar el alcance
de las acciones realizadas. A cada ZEl se le puede
agregar informacién complementaria, como: nombres
de los brigadistas participantes, el nimero total de
corales rescatados, fecha de intervencidn, técnica de
estabilizacién utilizada.

c) Marcaje de corales rescatados

Como se menciond anteriormente, se recomienda
dar seguimiento a un aproximado del 30% de los
corales rescatados. Para ello, es necesario marcar
los fragmentos o colonias seleccionados con
senales visibles que permitan su identificacién
como individuos a monitorear.

PUNTOS CLAVE: MAPEO Y MARCAJE DE LAS INTERVENCIONES

o

Mapear
todas las Zonas
Especificas de
Intervencién

Cuantificar
el nimero total
de organismos

rescatados

dil
Marcar Calcular
20-30% de los indicadores de
organismos eficiencia
rescatados de la brigada

FIGURA 17. Puntos clave para recordar durante el mapeo y marcaje de las intervenciones.
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Ejemplos de diferentes marcas de plastico que se pueden usar para el marcaje de corales rescatados. Autora:

Sara Gutiérrez Plata.

Aunque no es indispensable utilizar marcas
numeradas, contar con identificadores
individuales puede ser de gran utilidad en caso
de que, a futuro, se desee realizar un monitoreo
mas detallado, como el seguimiento a tasas de
crecimiento en el futuro.

d) Indicadores de eficiencia

Ademas del marcaje y monitoreo en campo, es
fundamental recopilar informacién que permita
calcular la eficiencia operativa de la brigada durante

el rescate. Este indicador se basa en el tiempo
invertido y el nUmero de personas involucradas
para rescatar una cantidad determinada de
corales. Esta métrica es clave para proyectar las
capacidades y necesidades operativas de la brigada
en futuros esfuerzos de rescate. Esto servira como
un indicador para optimizar la asignacion de
recursos humanos y materiales, informar procesos
de gestidon y toma de decisiones, y respaldar
solicitudes de financiamiento, demostrando la
capacidad de respuesta y eficiencia del equipo.

Tasa de rescate por hora: Mide cuantos corales pueden rescatarse por cada persona en una hora,

evaluando la productividad del equipo.

Numero de corales rescatados

Tasa de rescate por hora =

(# de brigadistas x horas trabajadas)

Cobertura de area: Mide cudnta drea puede cubrir la brigada en funcién del tiempo y las personas
disponibles, ayudando a estimar la capacidad de respuesta en eventos de diferentes magnitudes.

Area intervenida

Cobertura de drea por jornada =

(# de brigadistas x horas de trabajo)

Estos son algunos indicadores que permiten evaluar la eficiencia de la brigada; sin embargo, también se
pueden adaptar otros indicadores relevantes segun las caracteristicas de las zonas o proyectos especificos.
El registro sistematico de estos datos contribuye a una planificacién mas sdélida, a la justificacidn de las
inversiones y a la promocién de una mejora continua en el desempefio de las brigadas.
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POSRESPUESTA

Inicia: Cuando se hayan completado
las acciones de respuesta inmediata

F

Puede continuar: dependiendo de los
acuerdos con programas y redes de
restauracion

—

3.1 MONITOREO Y
SEGUIMIENTO DE
ACCIONES DE RESCATE

El monitoreo y seguimiento de las acciones permiten
evaluar la eficacia de la brigada, verificar que las
técnicas empleadas se han aplicado correctamente
y si los objetivos del rescate han sido alcanzados.
Por ello, se recomienda enfocar el seguimiento

en los dos indicadores principales: la estabilidad

y la supervivencia de los corales rescatados.
Posteriormente, y siempre que los recursos lo
permitan, se podrdn incorporar mediciones de
crecimiento y monitoreos mas detallados.

La estabilidad se evalua mediante observacién
directa y un ligero contacto fisico con los fragmentos,
asegurando que estén firmemente fijados al sustrato.
Segun la experiencia del grupo, también pueden
registrarse sefales adicionales, como cicatrizacién
en la base del coral y crecimiento de tejido sobre el
sustrato, ya que estas indican una fijacion exitosa.

La supervivencia se determinard a través de la
observacidn directa, registrando si el coral esta
vivo o muerto. Seglin la experiencia del grupo,
pueden incluirse datos mas detallados, como el
porcentaje de tejido vivo o muerto, la presencia
de enfermedades visibles y los signos de palidez y
blanqueamiento.

Monitoreo de arrecife de coral. Autor: Roatan
Marine Park

Cuanta mas informacidn se recopile durante el
monitoreo, mas robusto sera el seguimiento a
las acciones de rescate. Esto no solo mejora la
evaluacidén técnica, sino que también fortalece
la capacidad del equipo para ajustar estrategias,
justificar resultados y comunicar impactos.

El calendario sugerido para las acciones de
monitoreo se muestra en la Tabla 6.

Ademads del registro de datos, es esencial crear
una base de datos estructurada que facilite el
almacenamiento, la organizacién y la gestién
eficiente de la informacién recopilada. Esta base
debe estar disefada para garantizar su seguridad,
accesibilidad y facilidad de uso, permitiendo
realizar analisis posteriores, optimizar el

manejo de los datos y respaldar decisiones
fundamentadas en evidencia. Es importante que
la base de datos contenga los mismos campos y
tipo de informacidn que los formatos utilizados
en campo para asegurar que se esta recopilando
la totalidad de la informacién evitando pérdidas
o errores en la transferencia de datos.
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ID de Monitoreo Objetivo

0 - Linea base Previo a la intervencidn
1 - Sobrevivencia inicial 15-30 dias
2 - Permanencia Cada 3-6 meses

TABLA 6. Frecuencia para las acciones de monitoreo.

La linea base permite conocer las condiciones del area
antes de las intervenciones de la brigada y tener una
linea de comparacién después de las intervenciones,
dando mas valor a los esfuerzos de rescate.

Cuantificar la sobrevivencia inmediata de los
fragmentos y si el proceso de estabilizacién fue exitoso.

Nota: En caso de encontrar fragmentos no estables se
pueden planear acciones de reparacion.

Cuantificar la permanencia de la poblacién, una vez se
termine el estrés de la fragmentacion y del rescate.

3.2 ESTABLECIMIENTO DE VIVEROS DE CORAL

En caso de detectar una gran cantidad de
corales pequenos clasificados como “no
prioritarios” y alin no atendidos, se recomienda
considerar la implementacidn de viveros de
resguardo. Esta estrategia optimiza el rescate y el
aprovechamiento del tejido coralino disponible,
minimizando su pérdida. Es fundamental estimar
un nuimero aproximado de fragmentos que
requieren rescate, desarrollar un plan de accién
y dimensionar los recursos humanos, logisticos y
materiales necesarios para esta accidn.

Se recomienda coordinar con iniciativas locales
de restauracidn, ya que estas suelen tener
identificado el tipo de vivero mas adecuado para
la zona, protocolos de manejo y seguimiento,

y experiencia técnica disponible. La brigada se
enfoca principalmente en el rescate de corales
después de huracanes, pero también puede
brindar apoyo a los proyectos de restauracién

existentes, siempre y cuando se cuente con las
habilidades y capacidades requeridas.

Existen una amplia variedad de viveros que

se pueden establecer para el rescate de
fragmentos de coral danados por huracanes. El
objetivo principal de estos viveros es brindar
estabilidad y condiciones éptimas a los corales
rescatados, permitiendo su recuperacién, antes
de ser reubicados o integrados en proyectos
de restauracidn. La elecciéon del tipo de vivero
dependerd de varios factores a considerar:

® Especies de coral involucradas

® C(Cantidad de fragmentos rescatados

® Disponibilidad de recursos humanosy
materiales

® Las condiciones ambientales del sitio donde se
planea establecer.
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Ejemplos de recoleccion de corales

a) Tipo de vivero de coral colgante en la Reserva Marina b) Tipo de vivero de coral colgante del Proyecto de
de Turneffe Atoll. Autor: Turneffe Atoll Sustainability Restauracién del Centro Ecolégico de Akumal. Autora:
Association (TASA) Sara Gutiérrez Plata.

c) Tipo de vivero modular instalado en colaboracién al d) Tipo de vivero hexadomo de estructura fija inspirado
proyecto de restauracién del IMIPAS en Puerto Morelos. en las Reef Stars de Mars Assisted Reef Restoration
Autora: Sara Gutiérrez Plata. System. Autor: Jacob Rubio Molina.

Para tomar decisiones informadas sobre qué tipo de vivero elegir, se recomienda consultar fuentes
especializadas que ofrecen gufas actualizadas sobre restauracién coralina. Entre estas se encuentran la
Iniciativa Internacional de Arrecifes Coralinos (ICRI, por sus siglas en inglés), la Administracién Nacional
Ocednica y Atmosférica (NOAA) y The Nature Conservancy, las cuales proporcionan una variedad de
herramientas, incluidos manuales y guias practicas sobre restauracién de arrecifes, desde viveros in situ
hasta la estabilizacidn de escombros. Estos sitios se mantienen actualizados y cuentan con material
disponible; algunos ejemplos se muestran a continuacién:
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1. A Manager’s Guide to Coral Reef 2. Guide to Coral Reef Restoration- 3. Coral Reef Restoration Monitoring
Restoration Planning and Design Optimizing Efficiency and Guide: Methods to Evaluate
NOAA- Technical Memorandum Scale for in Situ Nurseries and Restoration Success from Local to
CRCP 36_2020 (no existe versién Outplanting. CRC 2025 (no existe Ecosystem Scales. NOAA Technical
en espafol) version en espafiol) Memorandum NOS NCCOS 279

A Manager’s Guide =
to Coral Reef Restoration

Methods to evaluate restoration success from local to ecosystem scales

Planning and Design.

NOAA Technical Memorandum CRCP 36

September 2020

NOA Technical Memorandum 4
NOSNCCOS 279 B

TheNature
/. Conservancy

4. Guia de Manejo y Restauracidn 5. A Practical Guide to Restoration
de Arrecifes- The Nature and Rehabilitation of Rubble on
Conservancy 2019 Coral Reefs

GUIA DE MANEJO Y RESTAURACION
DE ARRECIFES PARA MEJORAR LA

PROTECCION COSTERA -
A Practical

Guide to
Restoration and
Rehabilitation
of Rubble on
Coral Reefs

3.3 VINCULACION CON LA RED DE RESTAURACION
LOCALY REGIONAL

Las brigadas de respuesta deberfan formar parte de la red de restauracién de arrecifes local y regional porque
tienen miembros con la capacidad de brindar apoyo y actuar rapidamente después de tormentas o huracanes.
Ademas, se puede coordinar para que los brigadistas brinden apoyo en los esfuerzos de restauracién

ya existentes, al sumar voluntarios comprometidos y con experiencia en el trabajo en arrecifes. Al estar
conectadas con esta red, las brigadas también pueden asegurarse de que sus acciones sigan los lineamientos
de las organizaciones responsables, lo que ayuda a que el trabajo sea mas seguro, coordinado y efectivo.
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https://b4c78abd-42db-410f-a908-ff8e1bf0da78.usrfiles.com/ugd/b4c78a_b7935c5bdac84ea683f9815170145b9b.pdf?fbclid=IwY2xjawKO6ZhleHRuA2FlbQIxMABicmlkETFCcFhGMmdVd1liN2xINnYyAR73JnxqDa5R-ja1MROV5fqp1DNCuxVeTEONRFFMKzY8mpLcaadZ0iBPs65SFQ_aem__awAWSluPJpiS8LlCvAReA
https://www.dropbox.com/scl/fi/n9eh914i6nwvi3fzvbsdq/Rubble-Stabilisation-Guidelines-digital_final1.pdf?rlkey=so5m7g779b04bz1994eikqg3t&e=1&dl=0
https://www.coris.noaa.gov/activities/restoration_guide/welcome.html
https://repository.library.noaa.gov/view/noaa/27135
https://reefresilience.org/wp-content/uploads/Guia-de-Manejo-y-Restauracion-de-Arrecifes.pdf

3.4 EVALUACIONY CIERRE

Al final de la temporada de huracanes, es esencial llevar a cabo una serie de acciones de cierre
operacional mediante una evaluacién efectiva de la respuesta y la preparacidn para la préxima
temporada. Es necesario emitir un aviso a la brigada y a las autoridades gubernamentales sobre
la finalizacidn de las actividades de las brigadas, y de manera interna se recomienda realizar las
siguientes acciones:

PLANIFICADOR DE ACTIVIDADES » CIERRE Y EVALUACION DE LA TEMPORADA

VINCULACION INSTITUCIONAL U Dar comunicado de finalizacién de actividades de la brigada

Y CUMPLIMIENTO U Brindar apoyo en reinstalacién y mantenimiento de sefaléticas
NORMATIVO U Consolidar relaciones con aliados, instituciones y proveedores
GESTION INTERNA U Planear y ejecutar reunion de cierre de temporada

U Generar reportes y entregables comprometidos
GESTION FINANCIERA U Hacer cierre de proyectos
0 Comunicar estado y cierre administrativo

ESTRUCTURA ORGANIZATIVA
Y COORDINADORA

SOPORTE U Revisar y depurar bases de datos
TECNICO-CIENTIFICO U Analizar datos y apoyar en el reporte de resultados de actividades
SEGURIDAD Y U Generar reporte de seguridad identificando incidentes ocurridos
GESTION DE RIESGOS U Proponer ajustes de protocolos de seguridad

U Comunicar cierre de temporada

COMUNICACION Y DIFUSION U Compartir resultados de las acciones

U Limpieza de cierre y reabastecimiento de materiales

2 COORDINACION DE LA QA Inventario final de materiales

- OPERACION 0 Resguardo de equipo

o 0 Actualizacidn de bitacoras de mantenimiento de equipos

o

(o)

< U Identificar areas de mejora y documentar lecciones aprendidas

< Fogﬁﬁ:ﬂﬂ:ﬁg«ov 0 Compoartir resultados de evaluacién y retroalimentacién durante reunién de cierre
o U Identificar necesidad de capacitacién y actualizacién de conocimientos

=

o GESTION DE PROTOCOLOS

(Y ilacién de riesgos identificad rante | ion
ATl A ecopilacién de riesgos identificados durante las acciones

IMPLEMENTACION

DE ACCIONES A

U Asistir a reunién de cierre
ACTIVACION U Apoyar en inventario, limpieza y resguardo de materiales
U Proveer informacién recopilada durante las salidas

ESTRUCTURA
DE RESPUESTA

FIGURA19. Planificador de Actividades para el cierre y evaluacién de la temporada.
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D. GLOSARIO

Area Especifica de Interés (AEI): Area delimitada
dentro del arrecife o entorno marino que
requiere atencidn prioritaria debido a sus
atributos ecoldgicos cémo presencia de especies
prioritarias, zonas de agregacién reproductiva o
importancia turistica.

Bolsa de izaje: Equipo de almacenamientoy
transporte, generalmente hecho de material
resistente, utilizado para levantar y mover objetos
pesados o peligrosos, como fragmentos de

coral o escombros en operaciones de rescate y
recuperacion.

Brigada: Grupo organizado de personas
capacitadas y coordinadas para llevar a cabo
acciones especificas de rescate, conservacién o
rehabilitacion de arrecifes y ecosistemas marinos
afectados.

Brigadista: Miembro individual de una brigada,
responsable de ejecutar tareas especificas durante
las operaciones de rescate y recuperacidn de
arrecifes afectados por huracanes.

Buceador: Persona capacitada y certificada

en técnicas de buceo SCUBA, responsable de
realizar actividades de exploracion, clasificacion,
monitoreo y rescate en los arrecifes afectados por
huracanes, siguiendo los protocolos de seguridad
establecidos.

Buceo SCUBA: Técnica de inmersién en la que

el buceador utiliza un equipo auténomo de
respiracion (tanque de aire comprimido) que le
permite realizar inmersiones en aguas profundas
sin necesidad de una linea de cable o superficie.
Es fundamental para realizar inspecciones,
monitoreo y rescate en arrecifes afectados.

Centro de operaciones: Lugar centralizado donde
se coordina toda la planificacidn, monitoreo y
ejecucion de las acciones relacionadas con el
rescate y proteccién de los arrecifes afectados.

Colonia de coral: Conjunto de pdlipos de coral
que viven agrupados en una misma estructura,
formando un arrecife o una seccién de arrecife.

Cresta arrecifal: La parte somera o mas elevada de
un arrecife, que puede estar expuesta en bajamar
y actla como barrera natural contra las olas y las
marejadas.

Escombros: Material residual y fragmentos que
resultan de danos causados por huracanes, como
rocas, madera, coral muerto, desechos sélidos y
otros residuos en los arrecifes y zonas costeras.

Esnérquel: Actividad recreativa y de observacién
en la que la persona nada en la superficie del
agua utilizando un tubo respirador y aletas para
explorar los ecosistemas marinos.

Esnorquelista: Persona que realiza la actividad de
esndrquel, apoyando en las acciones de monitoreo,
limpieza, recuperacién y estabilizacién de la brigada.

Estipendio: Pago o remuneracién econdmica
otorgada a los brigadistas o personal involucrado
en las actividades de rescate y conservacién, en
concepto de ayuda o incentivo por su labor.

Estructura organizativa y coordinadora: Conjunto
de roles, responsabilidades y jerarquias definidas
que coordinan las acciones durante el rescate

y recuperaciéon de arrecifes afectados. Incluye
equipos de liderazgo, coordinacidén técnica,
logistica y apoyo, garantizando una respuesta
eficiente y ordenada.
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Estructura operativa: Conjunto de procedimientos,
tareas y actividades especificas que se ejecutan

en el terreno durante la operacién de rescate y
evaluacion de arrecifes afectados, asegurando la
implementacidén efectiva del plan de accién en
campo.

Fondo de emergencia (FE): Un instrumento
financiero establecido por un institucién
gubernamental o privada para proporcionar
financiamiento inmediato y oportuno para los
arrecifes afectados por desastres naturales o
actividades antropogénicas.

Fragmento de coral: Porcién de coral que se ha
desprendido de una colonia o arrecife, que puede
ser utilizado para rehabilitacidn o replantacién en
programas de restauracion.

Huracanes: Fendmenos meteoroldgicos de gran
escala caracterizados por sistemas de tormentas
intensas y ciclénicas que se forman sobre océanos
tropicales o subtropicales. Se presentan con vientos
muy fuertes, lluvias abundantes y alta presién
atmosférica, y pueden causar danos significativos
en ecosistemas, infraestructuras y comunidades
costeras, incluyendo los arrecifes de coral.

Laguna arrecifal: Cuerpo de agua poco profundo
situado entre un arrecife y la costa, que actua
como refugio para diversas especies marinas y
protege las zonas internas del impacto de las olas.

Marro: Herramienta o dispositivo utilizado para
sujetar, levantar o manipular objetos pesados,
incluyendo fragmentos de coral o escombros en
operaciones de rescate.

Procesos: Secuencias de acciones, desde la
planificacidn inicial, clasificacidon, intervencion,
monitoreo y reporte, que se llevan a cabo para
realizar el rescate y recuperacion de arrecifes
afectados por huracanes, siguiendo los protocolos
establecidos y garantizando la eficiencia y
seguridad de las operaciones.

Pronéstico: Prediccién o estimacidn del
comportamiento del clima y eventos
meteoroldgicos, incluyendo huracanes, basada en
datos cientificos y modelos meteoroldgicos.

Recoleccién: |dentifica y reunir o recoger
fragmentos de coral de manera manual y
agruparlos en contenedores o sitios especificos

Seguro paramétrico: Instrumento que proporciona
un pago cuando se registran eventos climaticos
extremos que superan ciertos umbrales
predefinidos, como sequias, lluvias intensas o
huracanes. A diferencia del seguro tradicional,

no requiere una evaluacién de danos para activar
el pago; si el pardametro climatico se cumple, el
beneficiario recibe el pago previamente acordado.

Simulacro: Ejercicio practico y organizado que
simula una situacién de emergencia para entrenar
a los participantes en la respuesta rapida y efectiva
ante desastres naturales como huracanes.

Tejido de coral vivo: Es la parte del coral que se
encuentra en buenas condiciones, se reconoce
porque tiene el color caracteristico de la colonia y
la presencia de pdlipos vivos.

Temporada de huracanes: Periodo del ano en

el que la probabilidad de formacién y actividad
de huracanes en una regién determinada es
mayor, generalmente de junio a noviembre en el
hemisferio norte.

Vivero de coral: Area o estructura disefiada para
el cultivo y crianza de fragmentos de coral, con el
fin de reforestar y restaurar arrecifes danados o
afectados por eventos climaticos.

Zona Especifica de Intervencién (ZEI): Areas
donde se realizaron las intervenciones de
recoleccién y estabilizacién de corales.
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F. ANEXOS

ANEXO1-PLAN DE RESPUESTA

Se recomienda elaborar un plan de respuesta
anual, antes de la temporada de huracanes, para
establecer una estrategia clara y coordinada que
guie las actividades para actuar ante eventos
climaticos que puedan daiar el arrecife.

Este plan debe incluir acciones especificas,
responsables, contactos clave, proveedores, una
linea de tiempo, y consideraciones de seguridad,
ademas de cumplir con los requisitos legales de
cada paifs.

También debe definir funciones y responsabilidades
de las entidades involucradas en una estructura
organizativa y coordinadora que garantice una
respuesta efectiva ante emergencias, utilizando un
formato guia para su elaboracioén.

Se sugiere que el plan de respuesta aborde los
siguientes elementos:

I.  Funciones y responsabilidades

El plan de respuesta define la estructura
organizativa y coordinadora, y la estructura
operativa del grupo, estableciendo funciones
y responsabilidades de cada entidad, comité
o integrante. Esto asegura una organizacién,
operacién y comunicacidn claras para todos.
Se debe elaborar una representacién grafica
que represente la estructura organizacional
para mostrar las relaciones jerarquicas,
responsabilidades y funciones de los diferentes
puestos o areas dentro de la organizacidn,
facilitando la comprensién de cémo esta
estructurado y quién reporta a quién.

Il. Capacidad logistica

Es fundamental conocer la capacidad logistica

disponible para la respuesta y definir claramente

las necesidades especificas que se requieren

en cada momento de la respuesta. Para ello es

necesario contemplar los siguientes aspectos:
® Numero de brigadistas buzos

Numero de brigadistas esnorquelistas

Nudmero de cajas de brigadas

Numero de embarcaciones

Numero de vehiculos

Ndmero de equipos de buceo

Numero de tanques de buceo

Ill. Plan estratégico de logistica

Es la estrategia logistica que detalla las acciones,
los métodos y los recursos para implementar

las etapas del Protocolo con el fin de cumplir

los objetivos mediante un cronograma e
indicadores de rendimiento. Se deben definir los
procedimientos, procesos y actividades necesarias
para implementar las siguientes acciones:

l11.1. Clasificaciéon de danos

I11.2. Respuesta primaria

Limpieza y remocién de escombros
Rescate y estabilizacidn de corales
Marcaje y mapeo de dreas intervenidas

00O

I11.3. Respuesta secundaria

(o) Monitoreo y seguimiento de acciones
de rescate

(o) Establecimientos de viveros

O  Vinculaciéon con la red de Restauracion
local y regional
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I11.4. Activacion y desactivacién de la alerta

O  Se debe definir un protocolo para
activar la alerta. La respuesta se inicia
cuando se detecta un posible huracan
en dicha etapa.

o La brigada se desactiva al concluir la
temporada de huracanes, tras una
reunién de cierre para evaluar los
resultados y se identifican dreas de
mejora.

1v. Protocolo de comunicacién

Se requiere establecer protocolos de comunicacion
internos y externos para garantizar una operacion
segura, eficiente y coordinada a través de una
comunicacion clara, segura y oportuna entre todos
los actores involucrados en la respuesta.

IV.1. Estructura de comunicacién

O  Organigrama de comunicacién (quién
reporta a quien)

o Roles y responsabilidades en la cadena
de comunicacidn

IV.2. Canales y medios de comunicacién
Definir los mecanismos por los cuales se
mantendra la comunicacidén, tanto externa
como interna, especificando el tipo de
comunicacién y tipo de mensajes que
corresponde emitir en cada momento de la
respuesta.

Los métodos de comunicacidn externa
pueden ser:

o Radio

o Prensa

O  Televisién

o Redes sociales

Los métodos de comunicacidén interna
pueden ser:

o Mensajes por mensajeria instantanea
(Whats App, Telegram, Signal, etc)
Llamadas por teléfono maévil
Llamadas por teléfono satelital
Mensajes por radio VHF/UHF
Mensajes por correo electrénico

0O0O0O

IV.3. Lista de contactos
(o] Contactos externos
o Contactos internos

V. Presupuesto

El plan de respuesta debe contar con un
presupuesto que indique los recursos que se
requieren para cada fase de la respuesta. Se debe
contemplar una estrategia para la gestién de los
recursos, que incluya el apoyo de voluntarios,
donaciones y préstamos, asi como la gestién de
fondos de emergencia, seguros y otros mecanismos.
El presupuesto debe considerar los siguientes gastos
(Se presenta un formato en Excel en el Anexo 2):

® Uso de embarcaciones para transporte
maritimo

Gasolina para las embarcaciones
Gasolina para los vehiculos de transporte
terrestre

Pago de estipendio

Renta de equipo de buceo

Renta de tanques de buceo

Comida y agua para el trabajo de campo
Materiales para trabajo de campo

VI.  Plan de seguridad

Es muy importante incluir un plan para garantizar
la seguridad de todo el personal durante las
acciones en campo, la proteccién del ecosistema
y la efectividad de la operacidn. Se sugiere
considerar los siguientes aspectos clave:

V.1. Protocolos de Prevencién y Seguridad

o Plan de navegacién y coordinacién del
equipo operativo con la tripulacion.

o Procedimientos para el ingreso y salida
del agua.

o Plan de buceo con perfiles de
inmersion.

o Directorio de servicios, brigadistas
(con informacion médica, contactos
de emergencia y datos de seguro
de buceo) y rutas de atencion a
emergencias.
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o Establecimiento de un sistema de
comunicacién constante entre los
miembros del equipo operativo y con
una base de apoyo en tierra.

V.2. Plan de Emergencias y Respuesta

o Protocolos de rescate en caso de
incidentes como lesiones, agotamiento
o problemas con el equipo.

o Protocolo para suministro de
oxigeno (llevar kit de oxigeno en la
embarcacién)

o Identificacion de las rutas de
evacuacién y puntos de reunién en
tierra.

o Disponibilidad de primeros auxilios y
acceso rapido a atencién médica.

O  Coordinacién con servicios de
emergencia locales si fuera necesario.

VIl. Procedimientos de comunicacion

El plan de respuesta debe definir los
procedimientos de comunicacidn, incluyendo
los canales, la ruta de notificacidn, los protocolos
y los responsables de informar y coordinar. Se
deben usar medios acordados como llamadas,
mensajes, radios y redes sociales. Es fundamental
contar con un directorio actualizado de la
brigada, con contactos y datos médicos. El
proceso de comunicacidén comienza con

la activacidn de la alerta y finaliza con su
desactivacion.

VIIl. Plan de capacitacién

Se debe contemplar un plan de capacitacién
que describa la frecuencia y el contenido de Ia
capacitacidn para las brigadas. La capacitacién
puede llevarse a cabo en estas categorias:

® C(Capacitacién de nuevos brigadistas
con el fin de aumentar el ndmero
de brigadas o la disponibilidad de
suficientes brigadistas durante la
respuesta.

® Capacitacién continua de brigadistas:
Una serie de capacitaciones realizadas a
lo largo del afio con el fin de actualizar
los conocimientos y habilidades de los
brigadistas y de los miembros de los
Comités.

® Simulacros: Con el fin de practicar los

procedimientos y evaluar la eficacia del
plan de respuesta.

IX. Analisis de amenazas

y reduccion de riesgos
Es importante que se realice una estrategia para
la identificacién y mapeo de amenazas en la costa
que pueden ocurrir a causa de un huracan, y que
pueden dafar el arrecife. Se debe incluir un plan
de mitigacién de amenazas.

X. Evaluacion y mejora

El plan de respuesta debe ser flexible para
afrontar emergencias de diferentes tiposy
gravedad. Debe revisarse periédicamente para
mantener su eficacia y adaptarse a nuevos riesgos.
Se recomienda elaborar un informe de actividades
al final de cada temporada de huracanes,
incluyendo una evaluacién que permita ajustar el
plan para afios posteriores.
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ANEXO 2 - FORMATO DE PRESUPUESTO

Presupuesto para la Respuesta

A s c o e v B " '
1 PLANTILLA PARA ELABORAR PRESUPUESTO
2 IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO DE E ACCION A PARA EL DE AFECTADOS POR HURACANES.
s El presupuesto se basa en estimar el grado de intervencién de la brigada en cada etapa del Protocolo.
4
s Instruccione:
5 Celdas verdes: Requieren insumos del usuario
7 Celdas grises: Bloqueadas (f6rmulas y calculos de la
[
o LLENAR TODAS LAS CELDAS EN COLOR VERDE CON LA INFORMACION REQUERIDA.
10 BLOQUE 1: Defini el costo unitario para los conceptos fijos en la lista
" querido para cada uno de los conceptos que se contemplan en las columnas C a la H.
2 BLOQUE 3: Adicionar el costo de otros materiales para cada etapa en las celdas verdes. Y en el punto 8. Otros gastos requeridos si es necesario
w Nota: El presupuesto se puede elaborar en cualquier tipo de moneda.
"
0 BLOQUE 1:
1 CONCEPTOS FIJOS COSTO UNITARIO
(0 Renta de una embarcacion por dia de trabajo
o Gasolina necesaria para la embarcacin de un dia de trabal
9 Gasolina para los vehiculos de transporte terrestre para un
£ Pago de estipendio diario por persona
n Costo de Ia renta de 1 tanques de buceo por dia
z Costo de comida y agua por persona para la embarcacion
2
u
2 BLOQUE 2:
x CCONCEPTOS DE ESFUERZO
tanquesde  #personasenla Costo de
7 #dias de trabajo  # brigadas #brigadistas por  buceo por wripulacion por  materiales por
ACTIVIDAD de campo activas por dia__brigada por dia__brigada por dia__brigada jada por dia
» 1. Clasificacion de dafios
» 2. Limpieza marina
3 3. Rescate y estabilizacién de corales
£l 4. Mercaje y mapeo de éreas inlervenidas
2 5. Monitoreo de acciones de rescate
» 6. Establecimiento y mantenimiento de viveros
= 7. Acciones de restauracion
a8
)
oA BLOQUE 3:
»
® __ETAPA CONCEPTO CANTIDAD _COSTO UNITARIC __#DIAS SUBTOTAL _BTOTAL POR ETAPA
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ANEXO 3- FORMULARIO ANUAL DE INCORPORACION
DE BRIGADISTAS

1.

© 0 N o U or oW N

1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.

21.

Correo electrénico

Nombre(s)

Apellido paterno

Apellido materno

Fecha de nacimiento (DD/MM/AAAA)

Numero telefénico (incluyendo lada)

Participacién de tiempo completo, ocasional o de otra forma (definir cé6mo)
Profesidn o disciplina a la que te dedicas actualmente

Rol dentro de la brigada (Esnérquel, Buzo, Cemento, Capitan, Apoyo Técnico-Cientifico, Apoyo Académico,
Apoyo Operacién-Comunicacién)

Seguro de buceo, seguro de gastos médicos mayores o seguro que garantice tu integridad en el mar
Numero y agencia de certificacion de buceo (PADI, FMAS, SSI u otra) *Responder n/a si no es buzo

Certificacién de buceo. (Subir el archivo en PDF que compruebe tu certificacién)

¢Cuentas con certificado de primeros auxilios o EFR? (Si / No)

Escribe el nombre del certificado y el niimero de certificacidn de primeros auxilios o EFR obtenido
Tipo de sangre

¢Te has sometido a cirugias o estas en proceso de? (si respondiste que si, describela a continuacién)
¢Presentas alguna alergia? (si respondiste que si, describela a continuacién)

¢Presentas alguna de estas condiciones cardiovasculares?

- Infarto o cirugia de corazén

- Angina de pecho o dolor de pecho

- Presion arterial alta (con o sin tratamiento)

- Accidente cerebrovascular o enfermedad vascular

¢Tienes alguna condicién médica que debamos conocer?

¢Presentas alguna de las siguientes condiciones respiratorias?

- Asma o dificultad para respirar

- Bronquitis crénica o enfisema

- Neumotérax (colapso de pulmdn)

- Cirugia pulmonar previa

iPresentas alguna de las siguientes condiciones neurolégicas?

- Convulsiones, epilepsia o desmayos

- Lesién importante en la cabeza

- Pérdida de conocimiento sin explicacion
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22.

23.

24,

25.
26.
27.
28.

¢Presentas alguno de los siguientes problemas psicolégicos o conductuales?

- Ataques de panico o ansiedad severa

- Condiciones de salud mental que puedan afectar el juicio o desempeno fisico
- Uso de medicamentos psiquiatricos

¢Presentas alguna de las siguientes condiciones metabédlicas y endocrinas?
- Diabetes (especialmente si usas insulina)

- Enfermedades de tiroides

Otras condiciones relevantes:

- Embarazo

- Cirugias recientes (especialmente abdominales, toracicas o de oido)

- Hernias

- Problemas crénicos de espalda o articulaciones

- Vértigo, mareos o problemas de equilibrio

Nombre completo de contacto de emergencia

Numero telefénico de contacto de emergencia

Parentesco de contacto de emergencia

¢Estd tu contacto de emergencia enterado de tus condiciones médicas y conoce la informacién necesaria en
caso de emergencia? (Nimero de seguro médico, ubicacién de documentos de identificacién, entre otros)
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ANEXO 4 - LISTA DE MATERIALES, EQUIPO Y HERRAMIENTAS

PARA LA RESPUESTA

No. Detalle Unidad Cantidad
! Caja hermética de uso rudo unidad 2
con llantas y manija
Taladro neumatico de los que .
2 venden en Office Depot unidad 2
Broca de concreto para taladro .
3 (24 in x 5/8) unidad ¢
Manguera de baja presién
4 de las que se usan en los unidad 2
reguladores de buceo
Guantes de jardineria
> o de buceo delgados par 20
6 Guantes para lavar platos par 20
para mezclar cemento
7 Bolsa de izaje de 80 libras unidad 2
8 Bolsa de izaje de 140 libras unidad 2
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No. Detalle Unidad Cantidad Ejemplo
Paquete de cinchos plasticos .
? (zip ties) (tamafio 35 - 40 cm) unidad 400
10 Cepillo dg algmbre de acero unidad 10
inoxidable
GPS )
L (cotizar en Garmin — Cancun) unidad 2
1 Camara fot,ograﬂca unidad 2
subacuatica
13 Boya ahogada unidad 20 $
14 Boyas de sena.lgaoon unidad 5
en superficie
\FH)
15 Boyas de seguridad de buceo unidad 5
con carrete
Cabo marino de seda
16 (de ¥ pulgada) metro 20m
17 Hilo alquitranado unidad 2
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No. Detalle Unidad Cantidad Ejemplo
18 T|Jer§s de titanio unidad 2
sin punta
19 Carabina (mosqueton) unidad 3
de acero inoxidable
20 Plastilina epdxica unidad 4
21 Espatula mediana unidad 4
22 Costal de cemento unidad 4
73 Contenedor grande unidad 5
para mezclar cemento
24 Lona unidad 1
25 Marro unidad 4
26 Cincel unidad 4
4
27 Llave ajustable unidad 2
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No. Detalle Unidad Cantidad Ejemplo

28 Cubeta de 5 galones vacia unidad 6
29 Aceite WD-40 galén 2
30 Bolsas plasticas gruesas unidad 20
P g unidades

Lapiz de punta gruesa

3 intercambiable unidad 20
32 Contender para cemento unidad 2
33 Tabla de buceo unidad 4
34 Kit de primeros auxilios unidad 2
35 Cuchillo de buceo (emergencia) unidad 2
36 Kit de oxigeno con mascara unidad 1
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ANEXO 5- FORMATO DE INVENTARIO DE EQUIPO

Tipo de Unidad Condicién
Cédigo / 1D Nombre del material Cantidad (Pieza, Ubicacién / (nuevo, Observaciones
g material (Consumible / | disponible | Volumen, Almacén usado,

No consumible) Pares) reparar)
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ANEXO 6 - LISTA DE VERIFICACION DE SEGURIDAD
PARA LAS SALIDAS

Equipo Humano
Revisar lista de participantes con roles
asignados

Evaluacidon de condiciones fisicas/emocionales
del equipo

Briefing de seguridad y plan de acciéon del dia

Asignacion de responsable de seguridad

o0 O O

Lista de contacto de emergencia actualizada

Condiciones Ambientales
] Revisién de pronéstico del clima, viento y
oleaje

[ Validacion de condiciones seguras de
navegaciéon y buceo

1 Plan alternativo en caso de cambio de
condiciones

Embarcacion

Embarcacién en buen estado y con
mantenimiento vigente

Combustible suficiente para la jornada

Chalecos salvavidas disponibles y en buen
estado

Radio VHF o medio de comunicacidén
funcional

Extintor, botiquin y aros salvavidas a bordo

Accesorios en buen estado: GPS, escalera,
ancla y compas

oL o0 O OO0 O

Lista de pasajeros a bordo registrada

Equipo de Trabajo / Buceo

Q
Q
Q
Q
Q

Revisidon de equipos personales: visor, aletas,
regulador, BCD, plomos

Tanques llenos y valvulas revisadas

Equipo adicional seglin actividad (boyas,
martillos, herramientas, etc.)

Dispositivos de sefializacion (boya SMB,
silbato, espejo)

Repaso de equipos asignados

Planificacién y Coordinacion

Q

Q
Q

Q

Coordinacién con autoridades (Capitania,
marina, parque marino)

Permisos o avisos necesarios gestionados

Tiempo estimado de actividad comunicado a
todo el equipo

Punto de encuentro en tierra definido

Seguridad y Emergencias

oL O 0O 00O

Botiquin completo y revisado
Plan de evacuacidon en caso de emergencia

Numero de contacto de servicios de
emergencia y camara hiperbarica

Plan de evacuacidn médica conocido por todo
el equipo

Evaluacidn de riesgos de la actividad
especifica (ej. corriente, fauna, profundidad)

Registro de lista de contactos de emergencia
para todas las personas a bordo
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ANEXO 7- FORMATO BASICO DE REUNION PRESALIDA

Presentacion de integrantes y tripulacién

. Objetivo de la salida

Revisién de plan de actividades (realizado previamente)
a) Sitios de intervencién.

b) Horarios y duracién estimada.

c) Tareas a realizar.

. Asignacion de roles
a) Responsables por actividad, logistica, seguridad, documentacion, etc.

Condiciones ambientales y riesgos
a) Prondstico del clima, estado del mar, mareas, posibles riesgos y cdmo mitigarlos.

. Revision de protocolos de seguridad
a) Procedimientos en caso de emergencia, comunicacién, uso de equipo de seguridad.

Equipo necesario
a) Lista de materiales, herramientas y equipos que deben llevarse (establecidos en la
planeacidn previa).
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ANEXO 8 - FORMATO DE REUNION DE RETROALIMENTACION
POSTSALIDA

1. Breve resumen de la actividad realizada

2. Resultados y hallazgos
a) Datos recolectados. (Dafos observados, escombros identificados, corales recolectados
y estabilizados, areas de intervenciéon marcadas y mapeadas).
b) Observaciones relevantes.

3. Dificultades o incidencias
a) Problemas técnicos, logisticos o ambientales.
b) Lecciones aprendidas.

4, Cumplimiento de protocolos
a) Evaluacién del seguimiento de los procedimientos establecidos.

5. Retroalimentacién y recomendaciones del equipo
a) Opiniones sobre la coordinacion, logistica y desempefio individual y grupal.
b) Ajustes necesarios.

6. Préximos pasos
a) Elaboracion de reportes.
b) Tareas asignhadas y responsables.
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ANEXO 9- FORMATO DE REPORTE DE SALIDA

Fecha

Sitio de

Intervenciéon

Fondos

Participantes

Nidmero de Nombre de Nombre de

tanques embarcacién capitan

Sitio de embarque Hora de salida Hora de llegada
Encargado de la Encargado

operacidén de seguridad

Objetivo general de la maniobra

Objetivos especificos de la maniobra y responsables

Descripciéon de condiciones

Temperatura del | Visibilidad Marejada Corriente Oleaje Otros
agua
Coordenadas obtenidas
. Nombre Coordenada Coordenada .
Nombre de sitio en GPS N o Observaciones

Reporte de incidentes o casi accidentes

Observaciones de retroalimentacién (cosas por mejorar y aspectos positivos)
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ANEXO 10 - FORMATO DE CLASIFICACION DE DANOS

Fecha Tomador de datos Nombre del Sitio Area evaluada
Hora Temperatura Profundidad Método de clasificacién
Observaciones
Sedimento &
. -~ H A .
Tipo de dafio Objetos Pedaceria/ Nivel de Desprendimiento | % de Colonias cciones de
Externos/ . . .. R Respuesta
Erosién de Fragmentacién | de Colonias Afectadas .
Escombros .. Requeridas
Tejido
No se encuentran | No hay No hay No hay colonias
objetos externos | sedimento fragmentacion desprendidas ni
0. Sin Daio 0 escombros ni pedaceria de corales volteadas 0% NO
encima de
corales vivos
Algunos objetos | Algo de Algunas No hay colonias Acciones
externos sedimentoy colonias de desprendidas o opcionales si
pequenos o poca pedaceria | coral con partes | volcadas el tiempo o
1. Daiio Menor escombros sobre corales o ramas rotas 1%- 25% presupuesto
encontrados. vivos lo permiten
Facilmente
extraibles.
Grandes Mucho Muchas Presencia Primera
cantidades de sedimento colonias de de colonias Prioridad de
objetos externos |y pedaceria coral con ramas | desprendidas o Atencién
2. Dafio Mayor | y/o escombros sobre colonias | o partes rotas. volcadas 26%-75%

3. Daiio
Extremo

encontrados. de coral vivas Fragmentos
visibles en el
fondo marino
Grandes Grandes dreas | La mayoria de La mayoria de Contactar a

cantidades de
objetos externos
y/o escombros
observados

arrasadas o
cubiertas de
pedaceria

corales han sido
fragmentadas

colonias han sido
desprendidas o
volcadas

Mas de 76%

programas de
restauracion
locales
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ANEXO 11 - FORMATO DE LIMPIEZA Y REMOCION
DE ESCOMBROS

Fecha Nombre de brigadistas Nombre del sitio Area
intervenida (m?)

Hora Temperatura Profundidad

Objeto encontrado Dimensiones Cantidad Observaciones
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ANEXO 12 - FORMATO DE RECOLECCION Y ESTABILIZACION
DE CORALES

Fecha Nombre del brigadista Nombre del sitio Area
intervenida (m?)
Hora Temperatura |ID de Zona Especifica Intervenida (ZEI) Profundidad
(AAAA-MM-DD-Siglas de brigadista)
Técnica de estabilizacién
Tipo Tamafio Cemento | Apuntalamiento Cemento & Cinchos Plastilina | Estabilizacion Observaciones
P Apuntalamiento | & Hilo Epéxica |con barra
Pequeno
(10-30 cm)
Fragmento:
Pedazo Mediano
rotodeuna |(30-80cm)
colonia.
Grande
(+80 cm)
Pequeio
(10-30 cm)
Colonia:
gﬁ?':l:go Mediano
desprendido (30-80cm)
del sustrato
Grande
(+80 cm)

66 — PROTOCOLO DE RESPUESTA PARA EL RESCATE DE ARRECIFES AFECTADOS POR HURACANES




ANEXO 13 - FORMATO DE MAPEO Y MONITOREO
DE LAS INTERVENCIONES

Fecha Nombre del sitio Area total intervenida (m?)
Nimero de brigadistas en la maniobra Total # de corales rescatados en el dia
Numero Marcas
ID de ZEI de Corales Coordenadas de ID de Track en establecidas
(AAAA-MM-DD-Siglas de brigadista) rescatados en ZEl ZEIl GPS dentro de ZEI
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ANEXO 14 - FORMATO DE REPORTE DE EVALUACION ANUAL

Fecha Sitio de Intervencién Fondos

Participantes

Numero de tanques Nombre de embarcacién Nombre de capitan
Sitio de embarque Hora de salida Hora de llegada
Encargado de la operacién Encargado de seguridad

Objetivo general de la maniobra

Objetivos especificos de la maniobra y responsables

Descripcién de condiciones

Temperatura Visibilidad Marejada Corriente Oleaje Otros
del agua

Coordenadas obtenidas

Nombre de sitio Nombre en GPS | Coordenada N Coordenada O Observaciones

Reporte de incidentes o casi accidentes

Observaciones de retroalimentacién (cosas por mejorar y aspectos positivos)
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