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I. INTRODUCCION

Los manaties pertenecen al orden Sirenia, que incluye tres especies de manaties y el dugongo.
En México existe una sola especie llamada manati de las Antillas (Trichechus manatus), que
también habita la peninsula de Florida, islas del Mar Caribe, y costa Atlantica de centro y
Sudamérica, hasta Brasil. Existe informacién de que el manati fue una especie ampliamente
explotada por las culturas mayas y olmecas en las costas del Golfo de México y Mar Caribe,
practica que fue adoptada mas tarde por los espafioles en la época de la colonia y que perdurd
hasta la actualidad. Esta explotacion mermé las poblaciones que antes fueron mas abundantes
y de distribucion mas amplia. Aunado a esto, la utilizacion creciente de la franja costera para
actividades humanas ha reducido, dafiado o destruido muchas de las zonas que antes eran
ocupadas por los manaties. Su hébitat que incluye ecosistemas marinos, lagunares y riparios
son ahora compartidos con éareas de desarrollo urbano, portuario, turistico, pesquero y
agropecuario. Debido a estos factores, el manati se considera en peligro de extincion. Como
una medida para ayudar a frenar este proceso, el manati se incluyé en la lista de especies en
riesgo en México; asimismo, al compartir el estatus de riesgo con otros paises de la regién, la
Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) incluydé a la subespecie
Trichechus manatus manatus en su lista roja con el estatus de “en peligro de extincion”.
Ademds, el Acuerdo Internacional para el Comercio de Especies Amenazadas (CITES,
Apéndice |) también protege a la especie, regulando todo tipo de uso y comercio entre paises.

A pesar de ser una especie dificil de observar en vida silvestre, existen numerosos
estudios que han dado la pauta para proponer medidas de manejo y conservacion. Este
documento PACE Manati retne un diagnostico nacional y las propuestas generadas por un
grupo de expertos, que reunidos en el Subcomité Técnico Consultivo para el Manejo y
Conservacion del Manati, han retomado y reforzado muchas de las estrategias y acciones
planteadas en el PREP Manati. Este esfuerzo requirié la actualizacion de la informacién técnica
y cientifica, la revision de metas y objetivos, un nuevo andlisis de amenazas, el establecimiento
de estrategias y actividades, y el disefio de un esquema de seguimiento y evaluacion del PACE
Manati para medir su eficacia e impactos. Este documento es la referencia mas actualizada y
completa sobre el estatus de la especie en México, por lo que pretende orientar la toma de
decisiones sobre las actividades de investigacion, manejo y conservacion llevadas a cabo por
los tres 6rdenes de gobierno y los demas sectores de la sociedad.
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. ANTECEDENTES

Como parte del Programa de Conservacion de la Vida Silvestre y Diversificacion Productiva en
el Sector Rural, desarrollado por la SEMARNAP a partir de 1997, se conformd el Subcomité
Técnico Consultivo para el Manejo y Conservacion del Manati, junto con otros subcomités de
expertos para varias de las especies mexicanas prioritarias, y se preparé una serie de proyectos
para el rescate de esas especies, denominados Proyectos para la Recuperacion de Especies
Prioritarias (PREP). El manati fue una de las especies seleccionadas por el gobierno federal
debido a que esta incluida en la lista de especies en riesgo de la Norma Oficial Mexicana 059
(SEMARNAT, 2010), en el Libro Rojo de la UICN (Deutsch et al., 2008), y por poseer rasgos
embleméticos y culturales. A su vez, existian una serie de antecedentes importantes en la
historia de la conservacion del manati, lo que reflejaba el interés de la comunidad
conservacionista por esta especie (Cuadro 1).

Cuadro 1. Resefia histérica de los esfuerzos y logros mas significativos en materia de proteccion y
conservacion del manati en México.

Fecha | Actividad o evento

1921 | Decreto de veda permanente contra la caza y explotacion del manati en México.

1992 | ler Taller prioridades de investigacion México-Belice.

1993 | Participacion de México en el Plan de Recuperacion del Manati en el Caribe, CEP-UNEP.
1994 | Inclusién del manati en la primera lista de especies mexicanas en riesgo (NOM-059).

1995 | Decreto de la laguna de Catazaja como reserva municipal “Santuario del Manati”.

1995 | Rescate y traslocacion de 17 manaties en Laguna San Juan, Chiapas

1996 | Decreto Estatal de la Bahia de Chetumal como reserva estatal “Santuario del Manati”.

1996 | Surgimiento de la ONG “Amigos del Manati” en Quintana Roo.

1998 | Primeros individuos rescatados y puestos en rehabilitacién en acuarios (Veracruz e Xcaret).
1999 | Establecimiento del Subcomité Técnico Consultivo para el Manejo y Conservacion del Manati.
2001 | Publicacién del Proyecto de Recuperacion del Manati en México (PREP).

2001 | Inicio de la celebracién del Dia Nacional del Manati (7 de Septiembre).

2004 | Nominacién del sistema lagunar de Alvarado como sitio RAMSAR.

2004 | Primer nacimiento de un manati en cautiverio en México (Acuario de Veracruz).

2008 | Incorporacion de representantes de las Cooperativas Pesqueras de Alvarado al Subcomité.

El subcomité reunié a académicos, representantes de los tres niveles de gobierno,
representantes de organizaciones de la sociedad civil (OSC), y de empresas privadas
participantes en iniciativas de conservacion. Se planteé como primera meta preparar un plan de
manejo nacional para dirigir la conservacion y recuperacion de la especie. Una primera
propuesta académica (Colmenero-Rolon, 1991) y la informacion cientifica nueva, sirvieron de
base para formular un nuevo documento llamado el Proyecto de Conservacion, Recuperacion y
Manejo del Manati en México (PREP no. 11) (SEMARNAT, 2001b). Este esfuerzo incluydé un
diagndstico nacional para identificar las amenazas principales a la especie, establecer las lineas
estratégicas prioritarias de manejo y conservacion, e integrar a los actores pertinentes en su
implementacién. Dentro de este marco de planeacién, el subcomité ha desarrollado por mas de
una década, en coordinacion con autoridades de los tres dérdenes de gobierno, diversas
acciones como son la investigacion cientifica, el manejo en cautiverio, el rescate y rehabilitacion
de animales varados, y la educacidon y concientizacion ambiental, entre otras (Fig. 1).
Paralelamente, algunos miembros del subcomité también han participado en esfuerzos
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multinacionales para establecer mecanismos de gestion y cooperacion a escala regional. De
estos esfuerzos han derivado el Plan Regional para el Manati Antillano (PNUMA, 1995), el Plan
de Conservacion Ecoregional para el Sistema Arrecifal Mesoamericano (Kramer et al., 2002), y
el Plan de Manejo Regional para el Manati del Caribe (UNEP, 2010). También se ha
conformado un grupo de trabajo y asesoria con expertos de Estados Unidos, Puerto Rico,
Belice y Brasil, entre otros paises.

@) (b)
Fig. 1. Manaties marcados con equipo de radiotelemetria por el equipo técnico de Ecosur, en la Bahia de
Chetumal, Quintana Roo (Fotos: a. Gerardo Rodriguez y b. Humberto Bahena).

Otro componente fundamental ha sido el manejo y conservacion in situ. La creacion de areas
naturales protegidas espera asegurar la proteccion de ecosistemas acuaticos de los que
depende la sobrevivencia del manati y otras especies asociadas (Cuadro 2). Con estos fines se
han creado areas de reservorio en Tabasco (Pantanos de Centla), Campeche (Laguna de
Términos), Yucatan (Celestin y Ria Lagartos), y Quintana Roo (Sian Ka'an). También se han
decretado santuarios estatales y municipales como la Bahia de Chetumal y la Laguna de
Catazaja.

Cuadro 2. Areas naturales protegidas que incluyen sitios importantes del habitat del manati en México.

Nombre del area protegida y ubicacion por estado Jurisdiccion
Tamaulipas

e Laguna Madre y Delta del Rio Bravo Decreto Federal, 2005
e Laguna La Vega Escondida Decreto Estatal, 2003
Tabasco

¢ Reserva de la Biosfera Pantanos de Centla Decreto Federal 1992.
* Reserva Ecolégica Lagunas de las llusiones, Villahermosa Decreto Estatal 199?
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Chiapas Decreto Municipal, 1995
e Santuario del Manati, laguna de Catazaja Decreto Estatal, 2006
Campeche

«  Area de Proteccion de Flora y Fauna Laguna de Términos Decreto Federal, 1994
Yucatéan

* Reserva Especial de la Biosfera Ria Lagartos Decreto Federal, 1979.
¢ Reserva de la Biosfera Ria Celestun Decreto Federal, 2000
«  Parque estatal Lagunas de Yalahau Decreto Estatal, 1999
Quintana Roo

¢ Reserva de la Biosfera de Sian Ka'an Decreto Federal, 1996
«  Area de Proteccion de Flora y Fauna Yum Balam Decreto Federal, 1994
»  Reserva Estatal “Santuario del Manati”, Bahia de Chetumal Decreto Estatal, 1996

Complementariamente, el manejo ex situ es también una parte fundamental para la
atencion de contingencias, ademas de apoyar la investigacion en cautiverio y la educacion.
Aqui se destaca la participacién de diversos acuarios, zooldgicos y parques acuaticos que han
colaborado estrechamente con el subcomité para ayudar a la rehabilitacion de manaties
huérfanos o heridos provenientes de rescates en redes de pesca, o varados (Silva et al., 1998;
Padilla-Saldivar y Morales-Vela, 2004; Sanchez Okrucky, 2009) (Fig. 2). Actualmente 30
manaties se mantienen en cautiverio en nueve distintas instalaciones, localizadas en los
estados de Veracruz, Tabasco y Quintana Roo (Cuadro 3) (Fig. 6). También existe un numero
indeterminado de manaties en semicautiverio en la Laguna de las llusiones, en Villahermosa, y
en la reserva comunitaria Camellones Chontales, Tabasco. La reproduccion de manaties en
cautiverio en México ocurrié por primera vez en el Acuario de Veracruz en el 2004.

Fig. 2. Pareja de manaties huérfanos que fueron rescatados y criados en el Acuario de Veracruz en 1998
(Foto: A. Ortega-Argueta).
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Cuadro 3. Manaties mantenidos en cautiverio y los sitios de rehabilitacion en México.

INSTITUCION HEMBRAS | MACHOS |INDET. | TOTAL | OBSERVACIONES
3 Nacidos en cautiverio: 2004, 2006 y 2009.

Acuario de Veracruz |3 3 6 Un crio macho rescatado recientemente en la
laguna de Alvarado en agosto de 2011.

Univ. Juarez A. de 2 Crios rescatados en Jonuta y Emiliano

0 1 1

Tabasco Zapata, Tab.

Yumka, Tab. 1 2

Jonuta, Tab. 2 1 1 4

Nacidas y mantenidas previamente en el
2 0 2 Acuario de Veracruz y transportados a
Palenque en 2011.

1 Crio nacido en cautiverio en 2010, 1 crio
2 3 5 rescatado en Progreso, Yucatany 3

Ecoparque Aluxes,
Palenque, Chis.

Puerto Aventuras, Q.

R. trasladados de Tabasco
2 nacidos en cautiverio en 2005 y 2008, 1
Cozumel, Q. R. 3 0 3 rescatado de Coatzacoalcos, Ver.
Isla Mujeres, Q. R. 1 1 2 Rescatados en Coatzacoalcos y Alvarado, Ver.
2 provienen de Tabasco, 1 nacido en cautiverio
Xel Ha, Q. R. 1 2 3 en 2006
Xcaret, Q. R. 2 1 3 Provienen de Jonuta, Tabasco
TOTAL 17 14 1 32

Semi cautiverio

Criado en cautiverio y mantenido en un
encierro en su medio natural. Fue liberado al
Chetumal 0 1 0 1 medio silvestre (2005), pero aun permanece
cerca de su sitio de liberaciobn y recibe
alimentacion controlada.

TOTAL 0 1 0 1

Otros esfuerzos de conservacion han sido dedicados a labores de educacion y
concientizacién, principalmente en zonas con incidencia de caza. Estos esfuerzos han sido
desarrollados principalmente en Veracruz, Tabasco, Chiapas y Quintana Roo (Portilla Ochoa et
al., 1999; 2007; Cortina-Julio, 2008; Rodas-Trejo et al., 2008). El manati es utilizado como
“especie bandera” en los esfuerzos de conservacion de varios humedales nacionales. Para esto
se declar6 el Dia Nacional del Manati que se celebra el 7 de septiembre de cada afo.

El PREP manati, como antecedente de planeacion y gestion, y la experiencia adquirida por
el subcomité, son dos fortalezas que pueden reforzar las capacidades e instrumentos de
gestién del gobierno federal para la conservacion y recuperacion del manati. Con estos
antecedentes, el manati fue seleccionado nuevamente como una de especie prioritaria dentro
del Programa para la Conservacion de Especies en Riesgo (PROCER), lo que derivo en la
necesidad de elaborar el Programa de Accién para la Conservacion de Especies (PACE). Este
PACE define las estrategias y acciones prioritarias, y espera dirigir los esfuerzos de los actores
involucrados para la recuperacion de la especie en el contexto nacional.
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lll. DESCRIPCION DE LA ESPECIE Y PROBLEMATICA

Clasificacion y taxonomia
Phylum Chordata

Subphylum Vertebrata
Clase Mammalia

Orden Sirenia

Familia Trichechidae
Genero y especie Trichechus manatus (Linnaeus 1758)
Subespecie Trichechus manatus manatus (Linnaeus 1758)

a) Descripcion de la especie

El manati es un animal robusto, con cuerpo redondo, de forma hidrodindmica y piel gruesa color
grisaceo (Fig. 3). Tiene un par de aletas pectorales y una aleta caudal en forma redonda y
aplanada. Al nacer miden entre 90 y 100 cm, y cuando son adultos pueden alcanzar los 3 m de
longitud. Las caracteristicas principales de los manaties son: poseen soélo seis vértebras
cervicales, tienen huesos densos (paquiostésicos) y presentan un reemplazamiento continuo de
los dientes molares durante toda su vida (Reynolds y Odell, 1991). El cuerpo presenta pelo muy
delgado y escaso, casi imperceptible, pero en la regién de la boca tiene vibrisas mas gruesas y
cortas que tienen funciones sensoriales. No presentan dimorfismo sexual visible; la Unica
diferenciacion se aprecia en la region genital dada por la ubicaciéon de las aberturas genital y
anal.

Fig. 3. Grupo de manaties en el que se observan las caracteristicas morfolégicas de la especie y las
diferencias en tallas entre adultos y jovenes (Foto: A. Ortega-Argueta).
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Los manaties son animales con baja tasa reproductiva: alcanzan su madurez sexual entre
los tres y seis afios de edad (O'Shea y Hartley, 1995); su periodo de gestacién es de al menos
12 hasta 15 meses; la mayoria de los partos son de un sélo crio, son muy raros los partos de
gemelos; al nacer, el crio es totalmente dependiente de la madre que lo amamanta y cuida por
uno o dos afos; por lo tanto, el intervalo de reproduccién de una madre puede durar de dos a
cinco anos (Reynolds y Odell, 1991; Marmontel et al., 1997).

Los manaties no tienen formaciones sociales estables ni forman manadas, méas bien se
agrupan casualmente en areas de alimentacion o en época de celo (Hartman, 1979). La Unica
relacion social duradera es la de la madre con su crio. Los adultos pasan la mayor parte del
tiempo comiendo, descansando y explorando su entorno. Son herbivoros; pueden comer
plantas acuéticas sumergidas, emergentes y flotantes (Reynolds y Powell, 2002). Por esto
prefieren los ecosistemas de manglares, pastos marinos, algas y vasculares acuaticas.

Las caracteristicas ecoldgicas del hbitat del manati son: aguas someras (menores a 3 m
profundidad) con temperaturas arriba de los 20° c), y con presencia de areas con abundante
vegetacion acuatica (Hartman, 1979; Axis-Arroyo et al., 1998; Morales-Vela, 2000). En
ecosistemas marinos, los manaties prefieren lagunas costeras y desembocaduras de rios,
seguido de costas protegidas por arrecifes, y en menor grado los cayos (Morales-Vela, 2000).
Pueden habitar ecosistemas dulceacuicolas, marinos y estuarinos (Fig. 4). En ambientes
marinos necesitan fuentes cercanas de agua dulce para beber, como pueden ser manantiales y
desembocaduras de rios (Reynolds y Odell, 1991; Olivera-Gémez y Mellink, 2005). Por medio
de estudios con manaties radiomarcados se sabe que pueden realizar desplazamientos de
varios cientos de kilbmetros (Deutsch et al., 2003; Morales-Vela et al., 2007a). Estos
movimientos pueden estar influenciados por cambios estacionales en los niveles de inundacion
de los cuerpos de agua, por los cambios de salinidad de los estuarios, por cambios en la
disponibilidad de alimento y por el comportamiento reproductivo (Reynolds y Odell, 1991,
Deutsch et al., 2003; Morales-Vela y Padilla-Saldivar, 2009). Forzados por estos factores los
manaties pueden desplazarse de ambientes riparios interiores a las costas y viceversa, aunque
en México no se ha observado la existencia de patrones migratorios definidos como ocurre en
Florida.

g
g

Fig. 4. Ecosistemas marinos, estuarinos y riparios que conforman el habitat del manati(fotos: A. Ortega-
Argueta).

10
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b) Distribucion histérica

Su distribucion abarcaba todos los estados del Golfo de México, desde Tamaulipas hasta la
costa de Quintana Roo (Fig. 5) (Campbell y Gicca, 1978; Villa y Colmenero, 1980; Colmenero y
Hoz, 1986; Colmenero Roldn, 2005). Existen registros arqueologicos del uso del manati por los
antiguos pobladores olmecas y mayas en el sureste del pais (Bradley, 1983; McKillop, 1985).
Estudios mas recientes basados en entrevistas reportaron que el manati fue mas abundante
hasta antes de la década de los 70s (Campbell y Gicca, 1978; Colmenero y Hoz, 1986).

Golfo de México

Fig. 5. El area sombreada indica la distribucion historica del manati en México que comprendia toda la
vertiente del Golfo de México y Mar Caribe.

c) Distribucion actual

La sobreexplotacion que sufrio en el pasado y la pérdida del habitat actual han fragmentado y
reducido su distribucién, limitandola principalmente a tres regiones en el sureste del pais: 1) la
region de los rios y estuarios de Veracruz; 2) la regién en la cuenca de los rios Grijalva y

11
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Usumacinta, y 3) la region que comprende la costa caribefia y el rio Hondo en Quintana Roo
(Fig. 6) (Arriaga y Contreras, 1993; Campbell y Gicca, 1978; Colmenero y Hoz, 1986; Morales y
Olivera, 1997; Morales-Vela et al., 2000; Ortega-Argueta, 1999). A continuacién se describe la
ocurrencia de la especie por estados.

Golfo de México

Fig. 6. Distribucion actual del manati en México. Las areas sombreadas indican las regiones donde
se han obtenido registros directos e indirectos de la presencia del manati en los dltimos 20 afios,
aunque en la zona centro y norte de Tamaulipas y zona norte de Yucatan los reportes actuales han
sido muy esporadicos. Los cuadros negros numerados indican los sitios donde se mantienen
manaties en cautiverio y semicautiverio (1. Acuario de Veracruz; 2. Yumka y UJAT (Villahermosa); 3.
Jonuta; 4. Ecoparque Aluxes, Palenque; 5. Chetumal; 6. Xel-h&; 7. Puerto Aventuras; 8. Xcaret; 9.
Cozumel y 10. Isla Mujeres. Actualizado de Ortega-Argueta y Morales-Vela (2005).

Tamaulipas. Los estados de Tamaulipas en México y Texas en Estados Unidos son
considerados como la zona limite de distribucion entre las dos subespecies de manaties, la de
Florida (T. m. latirostris) y la Antillana (T. m. manatus) (Colmenero y Hoz, 1986; Lefebvre et al.,
2001). Se especula que las temperaturas frias en invierno provocan una discontinuidad en el
hébitat en una porcién nortefia del Golfo de México que pudiera actuar como barrera geogréfica

12
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natural que aisla ambas subespecies (Lefebvre et al., 2001). También se piensa que esta
region pueda ser una zona donde coincidan espacialmente las dos subespecies (Fertl et al.,
2005). Algunos registros ocasionales de manaties entre Tamaulipas y Texas (Laguna Madre y
Rio Bravo) han sido considerados como emigrantes de México o de la Peninsula de Florida
(Powell y Rathbun, 1984; Bonde y Lefebvre, 2001; Fertl et al., 2005). Sin embargo, la falta de
estudios de radiomarcaje de animales en esta regidbn ha imposibilitado aclarar estas
suposiciones.

Tamaulipas es de los estados con menor informacion. Se piensa que los pocos manaties
observados esporadicamente no son residentes, sino mas bien que provienen del sur de
Veracruz (Colmenero-Rolon, 1984; Colmenero y Hoz, 1986). Sin embargo, también cabe la
posibilidad de que la Laguna Madre, un ecosistema estuarino que cubre casi la totalidad de la
costa de Tamaulipas, pudiera contener algunos individuos. En 1989 se encontraron varios
huesos de manati en el rio Soto La Marina (Lazcano Barrero y Packard, 1989). Un estudio méas
reciente realizado a través de entrevistas y el hallazgo de un cadaver en el afio 2000 indica que
algunos manaties todavia ocupan la desembocadura del rio Panuco y el sistema lagunar El
Chairel-Champayan (Ortega-Argueta et al., 2004).

Veracruz. Existe informacion histérica que sefiala que el manati fue abundante en rios y
sistemas lagunares, sobre todo en el sur del estado (Hall y Dalquest, 1963; Campbell y Gicca,
1978). Su distribucién y abundancia actuales son mas restringidas que en el pasado (Ortega-
Argueta et al.,, 2004). Los manaties ocurren principalmente en ecosistemas estuarinos y
riparios, aunque también se han observado esporadicamente en la playa adyacente a Alvarado
(Ortega-Argueta, 2002). Un estudio reciente, basado en entrevistas y recorridos en lancha,
reporté que los manaties ya no ocurren al norte de Veracruz (Laguna de Tamiahua y rios
Tuxpan, Tecolutla, Casitas y Nautla) (Serrano et al., 2007), lo que mas bien puede deberse a
una abundancia muy baja en esa region. En un periodo de 20 afios se han reportado manaties
en los rios Nautla y Tecolutla, el sistema lagunar de Alvarado, y los rios Papaloapan, Calzadas,
Coatzacoalcos y Tonala (Colmenero y Hoz, 1986; Maruri-Garcia, 1997; Ortega-Argueta, 1999;
Ortega-Argueta et al., 2004). La zona de abundancia mayor de manaties se estima para el
sistema lagunar de Alvarado y el Rio Papaloapan. Considerando la extension de humedales
costeros como habitat potencial disponible y la abundancia reportada por los lugarefios, se
estima de manera subjetiva que actualmente pueden existir alrededor de 250 manaties en el
estado (Ortega-Argueta et al., 2004).

Tabasco. Se estima que este estado contiene la poblacibn mas significativa de todo el pais
(~1000 individuos) (Morales Vela et al., 2007b). Esto se atribuye a que Tabasco presenta una
gran extension de zonas lagunares y rios interconectados que conforman el habitat disponible,
y a gue se reciben reportes constantes en una amplia zona de distribucién. EI manati se
encuentra principalmente en los humedales interiores, en la zona de Pantanos de Centla, y la
cuenca de los rios Grijalva y Usumacinta (Colmenero, 1986; Arriaga y Contreras, 1993, Olivera-
Gdmez, 2007). Los cuerpos de agua con una posible mayor abundancia de manaties son: Barra
de Chiltepec, rios Gonzéalez y Grijalva y arroyo Tabasquillo en la parte norte; y los rios y lagunas
San Antonio, San Pedrito, Chashchoc, Chacamax, Chablé y Usumacinta en la parte centro y sur
(Arriaga y Contreras, 1993). En un estudio mas reciente se encontré que la distribucién es
continua a lo largo de los sistemas fluviolagunares asociados al rio Usumacinta, desde la

13



Programa de Accién para la Conservacion de Especies: Manati (Trichechus manatus manatus)

ciudad de Tenosique hasta Tres Brazos (Olivera-Gémez, 2007). Otras zonas importantes estan
en Pantanos de Centla, que presenta un sistema ripario muy intrincado alimentado por los rios
Grijalva y Usumacinta (Olivera-Gémez, 2007). Entrevistas recientes sefialaron que son poco
abundantes sobre el rio Samaria, con excepcioén de la franja costera donde se conoce como rio
Gonzélez.

Chiapas. Aunque este estado no tiene litoral en el Golfo de México, existe en su parte norte
una zona importante de manaties que se comunica con Tabasco a través de los rios
Usumacinta, Grijalva y Chacamax. Por esto se considera que los manaties de Chiapas y
Tabasco pertenecen a una misma poblacién (Colmenero y Hoz, 1986). Un grupo residente de
manaties se encuentra en la laguna de Catazaj4, donde viven semiaislados por la construccion
de un sistema de digques (Chanona-Hernandez, 1997; SERNYP, 1995). Con el desbordamiento
de esta laguna durante la época de lluvias algunos manaties se trasladan a las lagunas
adyacentes (Rodas-Trejo et al., 2008). Estas lagunas, muchas de ellas intermitentes, pierden
profundidad en la época seca y ha originado varamientos individuales y masivos de manaties
como ocurrio en 1995, cuando 17 manaties fueron rescatados de la laguna San Juan y
liberados en la laguna de Catazaji (Morales y Olivera, 1996; Rodas-Trejo et al., 2008).

Campeche. Se piensa que los manaties son poco abundantes en este estado. La region
estimada como de mayor abundancia es la Laguna de Términos Yy los sistemas fluviolagunares
asociados como Rio Palizada-Laguna del Este, Rio del Este-Laguna Atasta, Rios Chumpam-
Balchacah, y Rio Candelaria (Colmenero y Hoz, 1986). A través del rio Palizada los manaties
pueden comunicarse con los sistemas riparios de Jonuta, Tabasco. Los manaties ocurren en
ambientes marinos, estuarinos y riparios (Pérez-Cortes, 1985; Colmenero y Hoz, 1986). En la
porcion norte del estado los manaties son muy escasos pues el habitat se limita a una franja
costera somera; sin embargo, informacién nueva de estudios genéticos indica que algunos
individuos del Golfo de México recorren el borde costero hasta el norte de Yucatan y la costa de
Quintana Roo (Nourisson et al., 2011).

Yucatan. Se reporta una disminucion de la abundancia del manati en el estado, sobre todo en
los dltimos 15 afios. Algunos registros esporadicos se han obtenido en la costa norte, en la
zona de petenes alrededor de Celestun y Ria Lagartos y Puerto Progreso (Colmenero y Hoz,
1986; Morales Vela et al., 2003). Aunque la costa de Yucatan carece de rios, el tipo de
subsuelo permite el escurrimiento subterraneo. Esto configura un ambiente marino con
vegetacion acuética sumergida y aportes de agua dulce proveniente de pozos artesianos, y que
pueden ser un habitat potencial. Se cree que no existe un area de residencia de manaties en el
estado, y que los escasos individuos observados en la costa norte pueden ser emigrantes que
se desplazan desde la parte sur de Campeche o Quintana Roo (Morales Vela et al., 2003).

Quintana Roo. Registros obtenidos a través de recorridos en avioneta sefialan que los
manaties ocurren principalmente en tres zonas del estado: 1) la costa norte entre Playa del
Carmen y Tulum (caletas y cenotes); 2) la zona centro que comprende las Bahias Ascension y
Espiritu Santo (Reserva de la Biosfera Sian Ka'an); y 3) la zona sur en la Bahia de Chetumal y
Rio Hondo. Los ecosistemas de la zona 1 y 2 son marinos, y en la zona 3 predomina el
estuarino, aunque los manaties también ocupan el Rio Hondo (Morales y Olivera, 1994a). La
abundancia aumenta de norte a sur, siendo la Bahia de Chetumal la zona con mayor himero de
manaties (Morales y Olivera, 1994a, b; 1997; Morales Vela et al., 2000). En el afio 2001 se
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contaron 124 manaties en un recorrido aéreo (Morales-Vela y Padilla-Saldivar, 2009).
Anteriormente los manaties fueron comunes en el norte de Quintana Roo, en la laguna Yalahau
y la desembocadura del rio Yalkini, donde ocupaban ambientes marinos (Colmenero y Hoz,
1986). Lugarefios informaron que los manaties dejaron de ser comunes en la Isla Holbox
después del huracan Gilberto en 1988 (Morales Vela et al., 2003). Actualmente en esta zona
s6lo se le observa de manera ocasional; en recorridos aéreos recientes (agosto y septiembre de
2006) se observaron dos grupos de manaties a 32 km al norte de Cancun (Reyes Mendoza y
Morales-Vela, 2007). En la bahia de Chetumal, que se comparte geograficamente con Belice,
Morales y Olivera (1994a) estiman una poblacién de 90-130 individuos. Se considera que
ambos paises comparten una sola unidad poblacional, corroborado a través de estudios
genéticos (Vianna et al., 2006). También existe evidencia de que los manaties comparten la
Bahia de Chetumal y la costa de Belice, manteniendo movimientos que cubren distancias de
alrededor de 300 km por la linea de costa (Morales et al., 2007a; Morales-Vela y Padilla-
Saldivar, 2010). La abundancia mayor de manaties en la Bahia de Chetumal, asociada a la
poblacion de manaties de Belice, destacan a la regiébn como en uno de los santuarios naturales
de la especie mas importantes en toda la cuenca del Mar Caribe y una prioridad de
conservacion (O"Shea y Salisbury, 1991; Morales-Vela et al., 2000).

d) Diagnéstico del tamafio poblacional a escala naci  onal

No existe informacién precisa sobre el estatus actual de las poblaciones de manaties en
México, debido principalmente a la dificultad de estudiar a la especie en vida libre y la falta de
registros historicos sobre su abundancia. Hace 30 afios se reportd que en México podrian
habitar 5000 manaties (Heinsohn, 1976), sin embargo, esta estimacién no se bas6 en un
estudio sistematico. Algunas de las amenazas que han afectado al manati histéricamente
todavia persisten y otras se han agravado, por lo que se piensa que sus poblaciones han
disminuido considerablemente. La informacién obtenida de entrevistas en Veracruz, Tabasco,
Campeche y Yucatan parece corroborar el hecho (Colmenero y Hoz, 1986; Morales-Vela et al.,
2003; Ortega-Argueta et al., 2001). Los Unicos conteos sistematicos para estimar una tendencia
poblacional de manaties se han realizado en la costa de Quintana Roo (Morales y Olivera,
1994a, b; Morales y Olivera, 1997; Morales Vela, 2000). Esos conteos indicaron que la
poblacién de manaties en este estado se mantiene estable con una produccion sana de crias
(Morales-Vela, 2000). Estos estudios han sido favorecidos por la factibilidad de observar a los
manaties en las aguas transparentes y someras del Mar Caribe, condiciones que no se
presentan en el Golfo de México. Algunos recorridos aéreos que se han realizado por la costa
de Veracruz y Tabasco han sido infructuosos por la dificultad de observar manaties en aguas
turbias, oscuras y cubiertas de vegetacidon acuatica flotante (Ortega-Argueta et al., 2001;
Olivera-Gomez y Jiménez-Dominguez, 2010). Como una opcion, la tecnologia del sonar se esta
utilizando en Tabasco, Veracruz y Chiapas para detectar manaties en aguas de alta turbiedad
(Olivera-Gomez et al., 2008; Rodas-Trejo et al., 2008; Gonzalez-Socoloske et al., 2009; Serrano
et al., 2009), y con esto poder realizar las primeras estimaciones de abundancia en zonas antes
desatendidas.

15



Programa de Accién para la Conservacion de Especies: Manati (Trichechus manatus manatus)

Dada la necesidad de contar con una estimacién nacional de manaties mas actualizada para la
Lista Roja de la UICN, y ante la imposibilidad de realizar una estimacion sistematica confiable y
completa, Morales Vela y colaboradores (2007b) realizaron un ejercicio basado en una revision
de los estudios publicados y no publicados sobre la distribucién y abundancia de la especie, la
disponibilidad de habitat potencial y la experiencia de trabajo de campo de mas de una década
en diferentes estados del pais. Con esta informacion base se estimé un tamafio poblacional
entre el rango de 1000-2000 manaties. Este tipo de estimaciones, aunque empiricas, han
servido de base para proponer estrategias y medidas de manejo y conservacion de la especie a
escala nacional y regional (e.g. Taylor et al., 2006; Deutsch et al., 2008).

e) Estructura genética de la poblacion

Andlisis genéticos de manaties de Chiapas (cuenca del Golfo de México) y Quintana Roo
(cuenca del Mar Caribe) indican una diferenciacion genética y la existencia de dos unidades
poblacionales naturales pertenecientes a esas dos unidades geogréficas (Medrano et al., 1998;
Robles Saavedra et al., 2009; Nourisson et al., 2011), con un flujo unidireccional desde el Golfo
hacia el Caribe (Nourisson et al., 2011). La poblacién del Golfo de México es un grupo Unico,
aislado y con baja diversidad genética (Castafieda y Morales, 2005; Robles-Saavedra et al.,
2009; Nourisson et al., 2011). En Quintana Roo, particularmente en la Bahia de Ascension, se
observo una mezcla entre manaties del Golfo de México y del Mar Caribe (Robles-Saavedra et
al., 2009; Nourisson et al., 2011). También se ha encontrado que existe al menos un haplotipo
comun que es compartido por los manaties del Golfo de México, Colombia y Venezuela
(Garcia-Rodriguez et al., 1998). Esto significa que los manaties del Golfo de México estdn mas
emparentados con los manaties de Centro y Sudamérica (la subespecie Antillana Trichechus
manatus manatus), que con los manaties de Florida (la subespecie de Florida Trichechus
manatus latirostris). En México la variacion genética es reducida y también presenta evidencia
de una reduccién poblacional drastica reciente y fragmentacién con consiguiente interrupcion
del flujo génico (Medrano et al., 1998; Nourisson et al., 2011). En México se encontraron niveles
bajos de diversidades al nivel de la heterocigosidad y del nimero de alelos en las dos
poblaciones (Golfo y Caribe), con una diversidad aiun menor en la poblacién del Golfo de
México, que la hace mas vulnerable (Nourisson et al., 2011). Por otro lado, aunque existen
deslazamientos de manaties entre Quintana Roo y Belice, los andlisis genéticos revelaron que
cada pais contiene un haplotipo caracteristico (Vianna et al., 2006), sugiriendo una pausicidad
en el flujo genético y una mezcla incompleta. Esto indica que existen limitaciones en el
intercambio genético aun entre poblaciones cercanas (Hunter et al., 2010).

Cabe sefalar que la recuperacion de la especie por medio de la reproduccion en cautiverio
es, en la actualidad, una estrategia poco viable, debido a su limitada capacidad reproductiva
(Reynold y Odell, 1991; Bossart, 1999), a los altos costos economicos que implica, y
principalmente, a que no se justifica dado que las poblaciones silvestres estan sanas y, ain se
reproducen naturalmente. La meta final de los programas de rehabilitacibn en cautiverio
actuales debe ser el retorno de los manaties a su medio silvestre una vez que son atendidos de
sus lesiones o enfermedades para no debilitar el stock silvestre (Reynold y Odell, 1991). Sin
embargo, no todos los manaties que se encuentran en cautiverio son aptos para liberarse. En
este caso, el gobierno federal dispondra de estos manaties para su desarrollo permanente en
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cautiverio, en coordinaciébn con los parques y acuarios acreditados, y monitoreando
técnicamente el desarrollo de crios huérfanos o animales heridos. También se deben favorecer
los programas bien disefiados y estructurados de investigacion y educacion ambiental que
apoyen la conservacion del manati y su habitat.

La baja capacidad reproductiva influye para que el manati sea muy vulnerable a factores
externos que minimicen su tasa de crecimiento poblacional. Cualquier factor biolégico
(enfermedades), antropogénico (caza) o catastrofico (sequias) que cause la muerte masiva de
manaties tendra repercusiones graves en la sobrevivencia de la especie en el largo plazo. Esto
hace que los factores que actualmente amenazan a la especie sean considerados como una
alta prioridad de manejo.

f) Amenazas principales

En esta seccidon se sefialan Unicamente las amenazas actuales mas significativas para el
manati y su habitat. Esta lista de amenazas fue obtenida a partir de un andlisis de amenazas
realizado por el subcomité en 2010. A partir de este diagndstico se formularon las lineas
estratégicas y actividades de manejo y conservacion para revertir o controlar los procesos que
estan afectando la sobrevivencia de la especie en el largo plazo. Las amenazas no estan
ordenadas por grado de importancia.

Caza

La caza fue una de las principales amenazas en el pasado debido a que se practicaba en todo
su ambito de distribucion. Desde la época prehispanica se perseguia al manati para aprovechar
su carne (Bradley, 1983; McKillop, 1985). La practica persisti6 en muchas comunidades rurales
hasta la actualidad; por ejemplo, en Holbox, Quintana Roo, el consumo local de carne persistio
hasta la década de 1960 (Morales-Vela, 2009). Mas recientemente, la caza se ha registrado
esporadicamente en Veracruz, Tabasco y Campeche (Colmenero y Hoz, 1986; Maruri-Garcia,
1997; Ortega-Argueta et al., 2004) (Fig. 7). Por ejemplo, en el sistema lagunar de Alvarado se
cazaban de 1 a 2 manaties cada afio en varias comunidades riberefias (Ortega-Argueta et al.,
2001). La carne solo se explotaba para consumo local; también se aprovechaba la manteca
como alimento, los huesos para medicina y ornamentos, y la piel para elaborar chicotes
(Rodriguez-lbafiez, 2004). Aunque en menor grado que en el pasado, la costumbre de caza
persiste en algunas comunidades como resultado del desconocimiento de la legislacion que
protege a la especie; por la falta de vigilancia de las autoridades ambientales; y por la herencia
de la tradicién (Fig. 8).
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Fig. 7. Fotografia tomada en la ciudad de Alvarado, al sur de Veracruz, de un manati que fue capturado
en redes de pesca en 1940. Aln en tiempos pasados la captura del manati era un evento que llamaba la
atencion (Foto: Simén Tiburcio).
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Fig. 8. Manati joven hallado en un arroyo de Tabasco que muestra un aparente aprovechamiento de la
carne del dorso (Foto: Proyecto Manati UJAT).

Captura incidental y colisién con embarcaciones

Rescate de enmalles y muertes por redes de pesca han sido reportados en todos los estados
de la distribucion (Colmenero Rolon, 1991; Morales-Solis, 2001; Ortega-Argueta et al., 2001;
Morales Vela et al., 2002; Olivera-Gémez et al., 2010). Esta amenaza esta asociada con una
explotacion intensiva de los recursos pesqueros y el empleo de artes y practicas de pesca
ilegales. Esto se ha observado en la Laguna de Alvarado, Laguna de Catazajd y algunas
lagunas de Tabasco. En Catazaja, redes agalleras (conocidas como tapes) son colocadas
perpendicularmente al cauce de rios para bloquear la salida de los peces. Esta préactica ha
provocado un numero desconocido de muertes de manaties al afio (SERNYP, 1995; Morales
Solis, 2001). En menor grado también se ha registrado la muerte de manaties provocada por
colisiébn de embarcaciones en Tabasco y Chiapas (Rodas-Trejo et al., 2008; Olivera-Gomez y
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Jiménez-Dominguez, 2010). Algunas casos estan asociados a las actividades de exploracion y
explotacion petrolera (PROFEPA Tabasco, comun. pers.).

Afecciones a la salud del manati por enfermedades i nfecciosas, parasitarias y
contaminantes

El aumento de sustancias contaminantes y disruptores hormonales en los cuerpos de agua
pueden provocar la incidencia de enfermedades y el surgimiento de otras nuevas. Por ejemplo,
en los manaties de Florida se ha confirmado la existencia de un virus del papiloma (Woodruft et
al., 2005), morvillivirus (Duignan et al., 1995), toxoplasma (Buergelt et al., 1984), y un herpes
TrHV1 (Wellehan et al., 2008). En México el virus del papiloma (TmPV-1) no fue detectado en
un analisis de 21 manaties (Morales-Vela y Padilla-Saldivar 2009). Los morbilivirus han
demostrado tener efectos sobre algunos aspectos reproductivos en pinnipedos y cetaceos,
como cambios en el tiempo de alcanzar la madurez sexual y la tasa de fertilidad. Estos cambios
podrian ser muy graves en el caso de poblaciones aisladas y/o pequefas. A la fecha se han
hecho algunos estudios en Quintana Roo, pero no se han detectado estas enfermedades
(Morales-Vela y Padilla-Saldivar, 2009). Por lo tanto, hacen falta estudios cientificos en este
campo que indiquen cuales son las enfermedades potenciales que pueden afectar la salud de
las poblaciones de manaties en México.

Por otro lado, la inmunodepresién en manaties puede originar un camulo de enfermedades
oportunistas como el virus del papiloma, parasitemias, e infecciones digestivas (Bossart et al.,
2002a; b). Existen diversas causas que pueden causar una depresion inmunoldgica, como el
estrés por frio. En Florida, este factor causa la muerte de decenas de manaties anualmente. En
México, esta causa no es un factor de estrés, ya que los manaties se encuentran en la franja
tropical, donde el frio invernal no reduce la temperatura del agua significativamente. Otra causa
de inmunodepresién puede ser la reduccion del tamafio poblacional. Esto a su vez puede
ocasionar una baja diversidad genética, y por lo tanto, influir para que una poblacién pequefia
sea mas sensible a factores infecciosos, e incrementar la prevalencia y severidad de las
enfermedades (Rector et al., 2004). Este es el caso de la poblacion del Golfo de México que por
tener una menor diversidad genética podria ser mas vulnerable a enfermedades (Nourisson et
al., 2011).

Varamientos por desecacion de lagunas

En Chiapas han ocurrido varamientos individuales y masivos de manaties por el desecamiento
de lagunas y descenso del nivel de los cuerpos de agua menores durante la época de estiaje.
En 1995, 17 manaties fueron rescatados de la laguna San Juan vy liberados en la laguna de
Catazaja (Morales y Olivera, 1996; Rodas-Trejo et al., 2008). Esta amenaza ha prevalecido en
los afios siguientes ya que entre el 2006 y 2010 se registraron 14 varamientos individuales en
varias lagunas del norte de Chiapas (Gobierno del Estado de Chiapas, 2011). ElI cambio
estacional en el nivel de los rios provoca el aislamiento de individuos en lagunas de poca
profundidad durante la época seca, acompafiado de la falta de alimento durante semanas o
meses (en el caso de afios muy secos). Esta situacion ha requerido de la traslocacion de varios
animales cada afio en los municipios de Jonuta, Emiliano Zapata y Balancan, Tabasco, y en
Catazaja y Palenque, Chiapas (Rodas-Trejo et al., 2008; Olivera-Gomez y Jiménez-Dominguez,
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2010). También han ocurrido varamientos masivos que han requerido una intervencion rapida y
coordinada entre autoridades de gobierno, el subcomité y organizaciones locales.

Mortalidad de manaties en la frontera entre México  y Belice

Estudios de seguimiento de manaties marcados con transmisores satelitales han demostrado
gue los manaties se desplazan entre la frontera de México y Belice haciendo uso de diferentes
lagunas costeras en ambos paises (Morales-Vela y Padilla-Saldivar, 2009; Castelblanco-
Martinez, 2010). También se comparten amenazas como la contaminacién de las aguas
costeras, el desarrollo urbano no regulado en sitios de importancia para los manaties y la
muerte o0 heridas causadas por actividad pesquera y trafico de lanchas no reguladas. Estos
factores de presion actian de forma diferencial entre los dos paises. Como ejemplos, en los
ultimos cinco afios Belice ha notificado en dos ocasiones que pescadores mexicanos han
cazado manaties en aguas belicefias, reportes que no fueron confirmados por autoridades
mexicanas. Recientemente, la tasa de muerte de manaties por golpes de lancha se ha
incrementado en la costa frente a la ciudad de Belice. Esto muestra que se deben fortalecer los
mecanismos de colaboracién en tareas de investigacion y de coordinacion en las acciones de
manejo y conservacion entre los dos paises. Dentro de las acciones que se deben impulsar
esta la de fortalecer la colaboracion intergubernamental e intersecretarial entre las oficinas
estatales responsables del Santuario del Manati y las oficinas ambientales federales
responsables de proteger a esta especie y a su habitat; asi como la realizacion de reuniones
operativas anuales entre el gobierno de México, el de Quintana Roo, el gobierno de Belice, y
representantes académicos para desarrollar programas anuales de cooperacion mas efectiva

Pérdida, degradacién y fragmentacion del habitat

La destruccién del habitat debido a las actividades humanas es el factor que tiene el mayor
impacto geografico en el pais. Dentro de este rubro, se sefalan las diferentes actividades
humanas que estan impactando directa e indirectamente en la salud de los ecosistemas que
habita el manati.

i. Crecimiento urbano y turistico en zonas importan tes para el manati

El crecimiento poblacional humano estd asociado al desarrollo urbano y turistico de muchas
regiones del pais. El corredor turistico “Riviera Maya”, es una de las zonas con mayor tasa de
crecimiento urbano del mundo. Esta zona fue construida sobre humedales costeros (manglares,
estuarios, caletas, cenotes y arrecifes de coral) que histéricamente han sido ocupados por los
manaties (Morales y Olivera, 1997; Ortega-Argueta, 1997), esto y las actividades humanas
asociadas han cambiado los patrones de uso de estos sitios por los manaties. Por esto es
prioritario regular de manera mas efectiva el desarrollo costero y las actividades humanas
costeras que afecten directamente los desplazamientos y el uso de habitat de los manaties en
la costa del Golfo de México y la Peninsula de Yucatan, pues es vital que se comuniquen
ambas poblaciones para mantener el flujo genético (Nourisson et al., 2011).
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Otras ciudades cercanas a sistemas acuaticos como Chetumal, Villahermosa,
Coatzacoalcos y Veracruz también han recibido fuertes impactos en cuanto a degradacion de
humedales (Colmenero Rolon, 1991; Ortega-Ortiz et al., 2004). Por otro lado, el crecimiento en
areas rurales también se ha dado en forma desordenada, de manera que, aunque los impactos
son menores, estan dispersos sobre una extension geografica amplia. Esto ocurre en las
cuencas de los rios Grijalva y Usumacinta, en Tabasco y en los rios Papaloapan y
Coatzacoalcos en Veracruz. Se desconoce el efecto de las actividades humanas en estas
regiones sobre el éxito reproductivo, uso de habitat y movimientos de los manaties, por lo que
se recomienda realizar estudios complementarios.

ii. Descargas residuales urbanas y lixiviados indus triales

La contaminacién quimica provocada por el consumo de agua y plantas acuaticas con agentes
téxicos vertidos por las industrias petroquimicas y agroquimicas (herbicidas, pesticidas y
fertilizantes) y por las descargas urbanas son amenazas reales para los manaties en Veracruz,
Tabasco, Campeche y Quintana Roo. Estas fuentes de contaminacion pueden provocar
infecciones y enfermedades a los manaties, ademas de la degradacién de humedales.

iii. Perdida de humedales y alteracién de su conect ividad

Las actividades de agricultura y ganaderia extensivas también estdn afectando al manati a
través de la disminucion de la superficie de su habitat y degradacion de humedales. Por
ejemplo, en el sistema lagunar de Alvarado, la deforestacion para ampliar las areas ganaderas
y agricolas ha afectado el 57% de la superficie del humedal, con una reduccion del habitat del
manati formado por bosques de manglar y comunidades de pastizales (Ortega-Argueta, 2002).
Estos impactos también estadn presentes en Tabasco y Chiapas. Por otro lado, la construccion
de canales, diques, presas y carreteras en zonas de humedales ha provocado la alteracion de
los flujos hidricos, lo que a su vez también ha provocado aislamiento y desecacion de cuerpos
de agua, y cambios en los patrones naturales de inundacion. Algunos habitats han quedado
fragmentados por la construccion de embalses como en la laguna de Catazaja en Chiapas.

iv. Exploracion, explotacion y mantenimiento de inf raestructura petrolera

El desarrollo de grandes complejos industriales asociados a la extraccion del petréleo en los
margenes de los rios y zonas lacustres de Veracruz, Tabasco y Campeche también ha causado
un fuerte deterioro del ambiente, no solo por la contaminacion que producen, sino también por
la devastacion de grandes areas (Colmenero Rol6n, 1991; Ortega-Ortiz et al., 2004). Las
actividades de exploracion y explotacién petrolera que estan fragmentando y degradando el
habitat del manati son: construccion de oleoductos y gasoductos, dragado y canalizacién,
clareos de vegetacion, vertido de efluentes liquidos y desechos solidos, y derrames de
combustible de lanchas y de otros productos quimicos toxicos.
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Otros factores potenciales que pueden afectar en el futuro a la especie
a) Custodia de manaties silvestres para su atencion o exhibicién en cautiverio y semicautiverio.

Los acuarios y parques acuaticos, como centros de rehabilitacion de fauna silvestre, tienen un
papel primordial en el rescate de manaties huérfanos, heridos o enfermos. También apoyan la
realizacion de estudios cientificos de manaties en cautiverio, incluyendo temas de reproduccion,
genética y comportamiento entre otros. A la par, los parques representan una gran oportunidad
para dar a conocer al manati que es muy dificil de observar en vida libre, lo que tiene un
impacto social fuerte en las actividades de educacion y concientizacion. En México, los médicos
de la mayoria de estos pargues tienen la capacidad técnica para atender manaties, comparable
a la de paises como Estados Unidos y Brasil. Sin embargo, hasta ahora el rescate, atencion
médica y crianza de manaties han quedado incompletos porque no se cuenta con un programa
nacional de rehabilitacién, que incluya la reincorporacion de los individuos aptos al ambiente
natural de donde fueron rescatados (UICN, 1998). En la actualidad esto ha influido para se
acumulen 32 animales en cautiverio y solo existan dos casos de liberacion. Si esta tendencia
continla, puede convertirse en una amenaza porque los animales rescatados, al no ser
devueltos a su habitat, reducen el acervo reproductivo y genético de las poblaciones silvestres
(Reeves y Mead, 1999). Por otro lado, en el afan de mantener animales cautivos para su
reproduccion, se desvia la atencidn y recursos que podrian estan dedicados a desarrollar una
estrategia, infraestructura y protocolos para mejorar las capacidades de respuesta a
contingencias y la rehabilitacion. Aunque la mayoria de los parques y acuarios tienen las
capacidades técnicas y de infraestructura para colaborar en una estrategia asi, hasta ahora no
se ha concertado un plan de trabajo en comun. Esto se debe, quizés, a los vacios normativos
en materia de manejo en cautiverio de mamiferos marinos y la falta de una politica
gubernamental rectora en materia de rehabilitacion de manaties (Ochoa-Pérez, 2011). Una de
las acciones contempladas en el presente Programa de Accién, es el desarrollo de una
estrategia nacional de rehabilitaciéon de manaties que guie y especifique, mediante protocolos
técnicos, las organizaciones, acciones, sitios y recursos necesarios para promover la liberacién
de manaties rehabilitados al medio silvestre.

b) Pérdida de variabilidad genética

La fragmentacion de las poblaciones por la degradacién y pérdida de habitats esta provocando
gue la distribucion espacial se restrinja y que las poblaciones se aislen o pierdan su capacidad
de movimientos espaciotemporales; algunas poblaciones pueden quedar semi-aisladas con
minimo intercambio de individuos y provocar una particion genética en el largo plazo, lo que
disminuye la probabilidad de sobrevivir a un evento ambiental estocéstico o enfermedades.

c) El calentamiento global.

Este implica no solo el aumento en la temperatura atmosférica y del agua, sino también la
consecuente disminucién de la salinidad del agua y el aumento de la intensidad y frecuencia de
eventos estocasticos como los huracanes. Estos fendmenos podrian ocasionar alteraciones
ambientales en los regimenes hidricos y en la cobertura vegetal; y originar cambios en el uso
del habitat por parte de los manaties. Ademas, la intensificacion de los huracanes podria
aumentar las tasas de mortalidad de manaties e influenciar su desplazamiento de las areas
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actuales de uso. En este sentido, es importante alinear las estrategias del PACE con la
estrategia nacional de mitigacién del cambio climatico.
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V. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Para el 2016 asegurar la conservacion del manati y su hébitat en todo su ambito de distribucion
mediante la instrumentacion de medidas de manejo, proteccion y recuperacion, con la
participacién de todos los sectores de la sociedad, al grado que se controlen y minimicen las
amenazas identificadas en este PACE.

OBJETIVOS PARTICULARES

Minimizar o controlar las amenazas principales identificadas en este PACE mediante la
implementacion de las acciones pertinentes.

Asegurar la proteccion y manejo sustentable de los espacios naturales y el habitat del
manati mediante diversos mecanismos e instrumentos de proteccion y gestidn territorial.

Fortalecer a las areas naturales protegidas estatales, federales y municipales con
presencia de manaties para lograr una accién méas efectiva para conservar a la especie
y su habitat.

Fomentar la participacion coordinada de todos los sectores de la sociedad en labores de
proteccion, manejo y recuperacion de la especie.

Fortalecer los centros de atencidbn de manaties huérfanos y heridos existentes en
Veracruz, Tabasco y Quintana Roo, en sus capacidades operativas y de infraestructura
para convertirlos en centros nacionales de resguardo que a la vez cumplan con objetivos
de reintroduccion de manaties a su medio.

Desarrollar investigacion cientifica para evaluar el estado en que se encuentran las
poblaciones de manaties en México, incluyendo sus abundancias, estructura
poblacional, salud, movimientos y riesgos asociados para su sobrevivencia.

Reforzar la valoracion ecolégica y cultural de la especie en el pais, asi como su
utilizacién como “especie bandera” para la conservacion de ecosistemas acuaticos.
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V. METAS

e Contar con un grupo de trabajo sélido y articulado entre los tres niveles de gobierno, el
sector social, el sector académico y el sector privado, que cuente con capacidad técnica,
recursos financieros y de gestion, para implementar las estrategias y acciones de manejo y
conservacion definidas en este PACE.

» Contar con esquemas efectivos de proteccién de la especie implementados en las areas
naturales protegidas ya establecidas y fuera de éstas.

e Lograr una participacion activa de la sociedad en la conservacion del manati y de su habitat
basada en la valoracion ecoldgica y cultural de esta especie.

» Contar con al menos tres centros de atencibn de manaties huérfanos y/o heridos, con
capacidad operativa y profesional, que aseguren el resguardo temporal de los animales en
situacion de emergencia, para su liberacion al medio silvestre una vez concluida la
rehabilitacion.

« Contar con una estrategia nacional para la liberacion al medio silvestre de manaties
rehabilitados.

» Contar con protocolos de atencion y manejo estandarizados a nivel nacional que permitan
establecer una base de informacién sobre atencion a varamientos y otras contingencias, y
mortandad y sus causas.
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VI. ESTRATEGIAS DE MANEJO Y CONSERVACION
(SUBPROGRAMAS)

En esta primera seccion se define una lista general de las actividades a implementar,
clasificadas en seis Subprogramas: 1) Subprograma de manejo; 2) Subprograma de
restauracion; 3) Subprograma de proteccion; 4) Subprograma de conocimiento; 5) Subprograma
de cultura y 6) Subprograma de gestion. En los cuadros, cada una de las actividades va ligada
a uno o varios indicadores de desempefio (definidos en la seccion siguiente) con los que se
dara seguimiento periddico al PACE y se apoyara su evaluacion. Los cuadros de cada
subprograma también indican los plazos de implementaciéon de las actividades programadas
(corto (C): 1-2 afios; mediano(M): 3-4 afios; y largo (L): 5 0 mas afos).

En una seccién posterior se presentan las mismas actividades, pero arregladas en tres
grupos de acuerdo a su pertinencia para ayudar a resolver las amenazas para tres objetos de
conservacion: a) poblacion de manaties silvestres; b) poblacion de manaties en cautiverio y c)
el habitat.

1. SUBPROGRAMA DE MANEJO

Plazo para su
implementacion

C M L

ACTIVIDADES Indicador

Manejo de la especie

1. Revisar las practicas y experiencias actuales del manejo de manaties en
cautiverio para estandarizar protocolos sobre medicina preventiva, rehabilitacion,
alimentacion, control epidemiolégico y manejo genético entre los parques
acuaticos

2. Desarrollar un plan estratégico nacional de rehabilitacion del manati que incluya
protocolos consensuados y centros de rehabilitacién y acondicionamiento para | 2
liberacién de manaties en su medio silvestre con apoyo de los parques y acuarios

3. Preparar un album genealdgico (studbook) de los manaties en cautiverio que
incluya informacion del grado de parentesco entre ellos

4. Fortalecer los centros de atencidn y rehabilitacion de manaties mediante la mejora
de su infraestructura, capacitacion de personal y capacidad operativa para recibir | 1, 2, 3
y cuidar manaties

Manejo del habitat

5. Implementar un programa de manejo del habitat en vida silvestre que implique la
suplementacion de alimento a manaties en cuerpos de agua que quedan aislados | 3,10,11
en época de sequia

6. Realizar un diagnostico de la infraestructura existente (hidraulica, rellenos,
caminos, desarrollo costero) y en desarrollo, y de los impactos actuales y | 4
potenciales en el habitat del manati
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SUBPROGRAMA DE RESTAURACION

ACTIVIDADES

Desarrollar estrategias de prevencién, mitigacién y restauracion de impactos de
obra de infraestructura (hidraulica, rellenos, caminos, desarrollo costero,
explotacion petrolera) para aplicarlas en aquellas areas donde se identifiquen
conflictos con el manati

Establecer centros regionales, protocolos y mecanismos de atencion a
contingencias relacionadas con varamientos, eventos catastroficos, actividades
industriales y contingencias epidemioldgicas, proponiendo sitios de traslado,
atenciéon medica, y liberaciones

Plazo para su
implementacion

Indicador

Organizar foros intergubernamentales/intersectoriales e implementar programas
para el desarrollo y adopcion de tecnologias alternativas para el uso de
agroquimicos y tratamiento de aguas residuales

7,14,17

3. SUBPROGRAMA DE PROTECCION

. Reforzar la aplicacion de la normatividad y legislacién ambiental en materia de

ACTIVIDADES

. Evaluae la factibilidad de establecer nuevas areas protegidas federales y

estatales, y utilizar otros mecanismos de protecciéon territorial
Ordenamiento Ecolégico para conservar el habitat del manati

como el

especies en riesgo, ecosistemas acuaticos (descargas urbanas y uso de
agroquimicos) dentro de los planes de desarrollo regional, ordenamiento territorial
y ANP

Plazo para su
implementacion

Indicador

8,15

12.

. Hacer efectiva la aplicacion de la legislacion relativa a las artes y métodos de

Revisar la legislacion y normatividad vigentes relacionadas con el manejo y
rehabilitacion de mamiferos marinos, para generar una propuesta que atienda los
vacios existentes en relacion a la liberacion de manaties y su reincorporacion al
medio silvestre

pesca, y en materia de proyectos hidroldgicos, petroleros y desarrollo costero, en | 5,7,8
coordinacion con las autoridades competentes.
14. Establecer programas de monitoreo participativo, con capacitacion a pobladores, 814
comunidades y la industria, para atender animales varados '
15. Fortalecer las acciones de vigilancia pesquera en areas naturales protegidas de 578
los tres niveles de gobierno, en coordinacion con las autoridades competentes. T
16. Reforzar la capacidad de la inspeccién ambiental para prevenir la incidencia de 81012
impactos negativos por actividades de exploracion y explotacion petrolera en las | '~ '
areas importantes para el manati en coordinacion con la PROFEPA
17. Revisar las auditorias realizadas por PROFEPA sobre el estado de los manaties
en cautiverio, las instalaciones y los planes de manejo con el fin de proponer | 11

recomendaciones para el mejoramiento del manejo

27



Programa de Accién para la Conservacion de Especies: Manati (Trichechus manatus manatus)

4. SUBPROGRAMA DE CONOCIMIENTO

18.

19.

ACTIVIDADES

Realizar un diagnostico de areas criticas del manati que no cuentan con
proteccion legal e identificar mecanismos de gestion para protegerlas

Desarrollar un estudio sobre el uso de artes de pesca ilegales, decomisos y
mortalidad de manaties debido a diferentes causas

Plazo para su
implementacion

Indicador

6,13

8,13

20.

Realizar investigaciones y monitoreo de la salud del manati y su habitat, las
fuentes potenciales de contaminacion, y de las enfermedades de la fauna
silvestre que no se han reportado previamente, pero que pueden ser
transmisibles al manati

8,11,13

21.

Realizar estudios genéticos y zoondticos mas finos en regiones con conocimiento
pobre (Tamaulipas, Veracruz y Tabasco)

13

22.

Realizar un diagnéstico de zonas vulnerables a desecacién de cuerpos de agua

10,13

23.

Desarrollar proyectos de investigacion conjunta con la comunidad cientifica de
Belice sobre desplazamientos, genética, censos, estado de salud de la poblacién,
entre otros, con protocolos estandarizados sobre colecta de datos y mecanismos
efectivos de intercambio de informacién

13

24.

Crear un SIG que identifique las &reas criticas con presencia de manaties y
areas que se traslapen con impactos humanos (e.g. sitios de alta incidencia de
pesca ilegal; sitios de descargas industriales con alto riesgo de contaminacion)

8,13

25.

Realizar estudios en areas de distribucion con poco conocimiento, como en
Tamaulipas, Campeche y Yucatan, para actualizar el estado actual de la especie.

13

26.

Establecer un programa de monitoreo de la calidad del agua y alimento en areas
del habitat del manati

11,12,13

5. SUBPROGRAMA DE CULTURA

. Desarrollar programas de educacion ambiental formal y no formal, con materiales

ACTIVIDADES

Plazo para su
implementacion

Indicador

. Fomentar en la sociedad una cultura de denuncia de practicas nocivas y delitos

didacticos impresos, enfocados a mejorar la actitud de la sociedad respecto al | 9,14,15
manati y su habitat

28. Desarrollar programas binacionales de educacién ambiental en la region México- 14
Belice

29. Desarrollar programas de educacién y sensibilizacion dirigido a los planeadores y
tomadores de decisiones para que consideren la proteccion del habitat del manati | 14,15
en los planes de desarrollo locales y regionales

30. Realizar programas de educacion y difusidn en el sector industrial para destacar la 14.15

importancia del manejo de aguas residuales y el uso de agroquimicos sustentables

ambientales hacia ecosistemas acuaticos y especies en riesgo

. Operacion y mantenimiento de un portal web con informacién del manati
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33. Difundir a través de talleres en areas de alta incidencia de captura incidental de

manaties el uso de artes y practicas de pesca legales y los efectos adversos de las
practicas inadecuadas, asi como capacitar a pobladores locales sobre la atencién a
varamientos y otras contingencias.

9,14,15

SUBPROGRAMA DE GESTION

34.

ACTIVIDADES

Promover la proteccion del manati y su hébitat en los planes de desarrollo regional
y de ordenamiento territorial para hacer un manejo mas adecuado de cuencas, y
evitar practicas de cambios de uso de suelo y vertido de descargas contaminantes

Indicador

17

Plazo para su
implementacion

35.

Fortalecer los convenios de colaboracién entre organizaciones de la sociedad civil
nacionales e internacionales para el manejo y conservacion de la especie

17

36.

Fortalecer los convenios de cooperacion de instituciones ambientales México-
Belice (reservas de la biosfera Bahia de Chetumal-Corozal, Proyecto regional del
Sistema Arrecifal Mesoamericano)

17

37.

Fortalecer alianzas de colaboracion entre parques acuaticos e instituciones de
investigacion para generar conocimiento sobre comportamiento, fisiologia,
reproduccion y otros temas que puedan ser aplicados al manejo y recuperacion de
la especie, y con capacitacién continua a grupos de expertos

2,13,14

38.

39.

Fortalecer las redes estatales de varamientos de mamiferos acuaticos que se
incorporen a comités interinstitucionales de atencién a contingencias ambientales
y que operen con fondos federales y de otras fuentes

Crear un fideicomiso o “fondo verde” de empresas y OSC que sirva para financiar
las diferentes actividades de conservacién, manejo y monitoreo del manati y su
habitat

3,10

18

40.

Insertar en los programas de desarrollo regional el analisis de cuenca hidroldgica y
destacar su importancia como parte del habitat del manati, considerando la
conectividad natural de los ecosistemas y los desplazamientos de los manaties

13

41.

42.

Gestionar un fideicomiso patrocinado por los parques acuaticos que lucran con
manaties y se destine a una estrategia nacional de rehabilitacion

Llevar a cabo reuniones anuales del Grupo de Trabajo a fin de revisar la
implementacion y desempefio del PACE a través de un plan de seguimiento de los
indicadores de desempefio

18

19

43.

Elaborar informes anuales de avances del PACE con apoyo de otras
dependencias federales, el Grupo de Trabajo, y difundirlo con los actores
relevantes

19

44,

Al cabo de cinco afios evaluar los logros y resultados del PACE, con base en los
indicadores de desempefio y los informes anuales de avances

19
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VII. INDICADORES DE DESEMPENO
Subprograma No. | Indicador de desempefio Fuente de informacion
. - . SEMARNAT/ CONANP/
Protocolos de manejo en cautiverio revisados y s
1 X . . . Parques acuéaticos/
estandarizados y album genealdgico establecidos L
MANEJO Subcomité
2 Estrategia nacional de rehabilitacion del manati completada e | SEMARNAT/CONANP/
implementada Subcomité
3 Centros reglonales, pr_otocolos y mecanismos de atencion a SEMARNAT/Subcomité
) contingencias establecidos y operando
RESTAURACION < de mifnacid o de ] de ob
4 Estrategias de mitigacion y restauracion de impactos de obra SEMARNAT/PROFEPA
de infraestructura implementadas
5 No. de decomisos y sanciones administrativas aplicadas por | PROFEPA/SEMARNAT
artes y métodos de pesca prohibidos /ISEMAR
No. de nuevas areas naturales protegidas que incluyan el
PROTECCION | © | habitat del manati CONANP
No. de reportes de no conformidad de inspecciones y
7 auditorias relacionados con afectaciones industriales al manati | PROFEPA/CONANP
y su habitat
No. de casos reportados y verificados de manaties muertos
8 relacionados con caza, artes de pesca actividades PROFEPA/
; . ' P y SEMARNAT/Subcomité
industriales
9 Encuesta de la actlltu.d de los pescadores acerca del uso de Academia/Subcomité
artes de pesca prohibidas
10 No. de veces que se aplican los protocolos de atencion a | PROFEPA/SEMARNAT
contingencias del manati /Subcomité
CONOCIMIENTO . . . . L Academia/Subcomité/
11 | Condicion de salud de manaties en vida silvestre y cautiverio .
Parques acuaticos
12 Calidad del agua y alimento para el manati en zonas | Academia/Subcomité/
vulnerables CONAGUA
No. de estudios cientificos y diagndsticos completados que
13 | aportan bases técnicas para el manejo y conservacion de la | Academia/Subcomité
especie
14 No. de talleres de sensibilizacion del sector industrial, | SEMARNAT/Academia/
gobierno y sociedad Subcomité
CULTURA Encuesta de acutud_de po_blador(_es y autorld_e}des Iocales,’y SEMARNAT/Academia/
15 | empresas del sector industrial hacia la proteccion del manati y s L
h ubcomité
su habitat
16 | Portal web establecido y operando CONANP/ Subcomité
17 | No. de convenios de colaboracion firmados SEMARNAT/CONANP
No. de empresas y organizaciones que aportan donaciones en
GESTION 18 el “fondo verde” para la recuperacion del manati SEMARNAT/CONANP
19 No. de reuniones de seguimiento en que se documenta las CONANP/Subcomité

actividades del PACE que se han logrado
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LISTA DE ACTIVIDADES POR OBJETO DE CONSERVACION

En esta seccion se presentan las actividades de manejo y conservacion a implementar en el
PACE, ordenadas de acuerdo a su pertinencia para resolver o mitigar las amenazas principales
y enfocadas en tres objetos de conservacién: a) poblacion de manaties silvestres; b) poblacion
de manaties en cautiverio y c) habitat. Se incluye un presupuesto estimado para las actividades
que requieren de la asignacion de un financiamiento adicional especifico. También se especifica
la prioridad de la actividad (1: urgente; 2: pertinente; y 3: necesaria). Por ultimo, la relacion
causal de los subprogramas y sus actividades para atender la problematica particular de cada
objeto de conservacion se muestra de manera gréfica en el apéndice lIl.

A. POBLACION DE MANATIES SILVESTRES

2. SUBPROGRAMA DE RESTAURACION

Mitigacién y prevencion de impactos Prioridad

8. Establecer centros regionales, protocolos y mecanismos de atencion a contingencias
relacionadas con varamientos, eventos catastroficos, actividades industriales y

contingencias epidemiolégicas, proponiendo sitios de traslado, atenciébn médica, y 1
liberaciones

3. SUBPROGRAMA DE PROTECCION

Marco legal Prioridad
11. Reforzar la aplicacion de la normatividad y legislacion ambiental en materia de

especies en riesgo, ecosistemas acuaticos (descargas urbanas y uso de agroquimicos) 1

dentro de los planes de desarrollo regional, ordenamiento territorial y areas naturales
protegidas

12. Revisar la legislacion y normatividad vigentes relacionadas con el manejo vy
rehabilitacion de mamiferos marinos, para generar una propuesta que atienda los vacios | 1
existentes en relacion a la liberacion de manaties y su reincorporacion al medio silvestre

Inspeccidn y vigilancia

13. Hacer efectiva la legislacion relativa a las artes y métodos de pesca ilegales, y en

materia de proyectos hidrolégicos, petroleros y desarrollo costero 2

14. Establecer programas de monitoreo participativo, con capacitacion a pobladores, 1
comunidades y la industria, para atender animales varados

15. Fortalecer las acciones de vigilancia pesquera en areas naturales protegidas de los tres >

niveles de gobierno

4. SUBPROGRAMA DE CONOCIMIENTO

Investigacion cientifica Prioridad

19. Desarrollar un estudio sobre el uso de artes de pesca ilegales, decomisos y mortalidad de

manaties debido a diferentes causas 2

20. Realizar investigaciones y monitoreo de la salud del manati y su habitat, las fuentes
potenciales de contaminacién, y de las enfermedades de la fauna silvestre que no se han | 1
reportado previamente, pero que pueden ser transmisibles al manati

21. Realizar estudios genéticos y zoondticos mas finos en regiones con conocimiento pobre
(Tamaulipas, Veracruz y Tabasco)

22. Realizar un diagnostico de zonas vulnerables a desecacion de cuerpos de agua 1
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23. Desarrollar proyectos de investigacion conjunta con la comunidad cientifica de Belice
sobre desplazamientos, genética, censos, estado de salud de la poblacién, entre otros, con | 2
protocolos estandarizados sobre colecta de datos y mecanismos efectivos de intercambio de
informacion
24. Crear un SIG que identifique las areas criticas con presencia de manaties y areas que se
traslapen con impactos humanos (e.g. sitios de alta incidencia de pesca ilegal; sitios de | 1
descargas industriales con alto riesgo de contaminacion)
28. Establecer un programa de monitoreo de la calidad del agua y alimento en areas del 2
habitat del manati
5. SUBPROGRAMA DE CULTURA
Educacion ambiental Prioridad
29. Desarrollar programas de educacién ambiental formal y no formal, con materiales 1
didacticos impresos, enfocados a mejorar la actitud de la sociedad respecto al manati
30. Desarrollar programas binacionales de educacién ambiental en la region México-Belice 2
32. Realizar programas de educacién y difusion en el sector industrial para destacar la 3
importancia del manejo de aguas residuales y el uso de agroquimicos sustentables
Comunicacion y difusiéon
33. Fomentar en la sociedad una cultura de denuncia de practicas nocivas y delitos 3
ambientales hacia ecosistemas acuaticos y especies en riesgo
Capacitacion social
35. Difundir a través de talleres en areas de alta incidencia de captura incidental de manaties
el uso de artes y practicas de pesca legales y los efectos adversos de las practicas >
inadecuadas, asi como capacitar a pobladores locales sobre la atenciéon a varamientos y otras
contingencias
6. SUBPROGRAMA DE GESTION
Actores involucrados Prioridad
34. Promover la proteccion del manati y su habitat en los planes de desarrollo regional y
ordenamiento territorial para hacer un manejo méas adecuado de cuencas, y evitar practicas de | 1
cambios de uso de suelo y vertido de descargas contaminantes
35. Fortalecer los convenios de colaboracion entre organizaciones de la sociedad civil 3
nacionales e internacionales para el manejo y conservacion de la especie
36. Fortalecer los convenios de cooperacion de instituciones ambientales México-Belice
(reservas de la biosfera Bahia de Chetumal-Corozal, Proyecto regional del Sistema Arrecifal | 1
Mesoamericano)
38 las redes estatales de varamientos de mamiferos acuaticos que se incorporen a comités
interinstitucionales de atencion a contingencias ambientales y que operen con fondos federales
y de otras
Programacion
40. Crear un fideicomiso o “fondo verde” de empresas y ONGs que sirva para financiar las 1
diferentes actividades de conservacion, manejo y monitoreo del manati y su habitat
POBLACION DE MANATIES EN CAUTIVERIO
1. SUBPROGRAMA DE MANEJO
Manejo de la especie Prioridad
1. Revisar las practicas y experiencias actuales del manejo de manaties en cautiverio para 1

estandarizar protocolos sobre medicina preventiva, rehabilitaciéon, alimentacion, control
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epidemioldgico y manejo genético entre los parques acuaticos

2. Desarrollar un plan estratégico nacional de rehabilitacion del manati que incluya

protocolos consensuados y centros de rehabilitacion y acondicionamiento para liberacion | 1
de manaties en su medio silvestre con apoyo de los parques y acuarios

3. Preparar un album genealégico (studbook) de los manaties en cautiverio que incluya >
informacion del grado de parentesco entre ellos

4. Fortalecer los centros de atencion y rehabilitacion de manaties mediante la mejora de su
infraestructura, capacitacién de personal y capacidad operativa para recibir y cuidar | 1
manaties

2. SUBPROGRAMA DE RESTAURACION

Mitigacién y prevencion de impactos Prioridad
8. Establecer centros regionales, protocolos y mecanismos de atencién a contingencias
relacionadas con varamientos, eventos catastréficos, actividades industriales y 1
contingencias epidemioldgicas, proponiendo sitios de traslado, atencion medica, vy
liberaciones

3. SUBPROGRAMA DE PROTECCION

Marco legal Prioridad
12. Revisar la legislacion y normatividad vigentes relacionadas con el manejo y
rehabilitacion de mamiferos marinos, para generar una propuesta que atienda los vacios | 1
existentes en relacion a la liberacion de manaties y su reincorporacion al medio silvestre
Inspeccién y vigilancia

17. Revisar las auditorias realizadas por PROFEPA sobre el estado de los manaties en
cautiverio, las instalaciones y los planes de manejo con el fin de proponer recomendaciones | 2
para el mejoramiento del manejo

4. SUBPROGRAMA DE CONOCIMIENTO

Investigacion cientifica Prioridad
20. Realizar investigaciones y monitoreo de la salud del manati y su habitat, las fuentes
potenciales de contaminacion, y de las enfermedades de la fauna silvestre que no se han | 1
reportado previamente, pero que pueden ser transmisibles al manati

21. Realizar estudios genéticos y zoonéticos mas finos en regiones con conocimiento pobre 1
(Tamaulipas, Veracruz y Tabasco)

23. Desarrollar proyectos de investigacion conjunta con la comunidad cientifica de Belice
sobre desplazamientos, genética, censos, estado de salud de la poblacion, entre otros, con | 2
protocolos estandarizados sobre colecta de datos y mecanismos efectivos de intercambio

de informacion

25. Fortalecer alianzas de colaboracion entre parques acuaticos e instituciones de
investigacion para generar conocimiento sobre comportamiento, fisiologia, reproduccion y 1
otros temas que puedan ser aplicados al manejo y recuperacion de la especie, y con
capacitacion continua a grupos de expertos

26. Realizar estudios en areas de distribucién con poco conocimiento, como en Tamaulipas, 5

Campeche y Yucatan, para actualizar el estado actual de la especie.

5. SUBPROGRAMA DE CULTURA

Educacion ambiental Prioridad
29. Desarrollar programas de educacion ambiental formal y no formal, con materiales 1
didacticos impresos, enfocados a mejorar la actitud de la sociedad respecto al manati y su
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habitat
Comunicacion y difusion
33. Fomentar en la sociedad una cultura de denuncia de practicas nocivas y delitos 3
ambientales hacia ecosistemas acuaticos y especies en riesgo
34. Operacion y mantenimiento de un portal web con informacién del manati 1
Capacitacion social
35. Difundir a través de talleres en areas de alta incidencia de captura incidental de manaties
el uso de artes y practicas de pesca legales y los efectos adversos de las préacticas >
inadecuadas, asi como capacitar a pobladores locales sobre la atencién a varamientos y otras
contingencias
6. SUBPROGRAMA DE GESTION
Actores involucrados Prioridad
36. Crear un grupo de trabajo interinstitucional, que incluya los tres niveles de gobierno y con
la asesoria técnica del Subcomité para coordinar y reforzar las acciones de manejo y 1
conservacion, difusiébn y educacion, investigacion y vigilancia participativa en zonas
vulnerables
37. Fortalecer alianzas de colaboracion entre parques acuaticos e instituciones de
investigacion para generar conocimiento sobre comportamiento, fisiologia, reproducciéon y 1
otros temas que puedan ser aplicados al manejo y recuperacion de la especie y con
capacitacion continua a grupos de expertos
38. Fortalecer los convenios de colaboracion entre organizaciones de la sociedad civil 3
nacionales e internacionales para el manejo y conservacion de la especie
Programacion
40. Crear un fideicomiso o “fondo verde” de empresas y ONGs que sirva para financiar las 1
diferentes actividades de conservacion, manejo y monitoreo del manati y su habitat
42. Gestionar un fideicomiso patrocinado por los parques acuaticos que lucran con manaties | 2
y se destine a una estrategia nacional de rehabilitacion
C. HABITAT
1. SUBPROGRAMA DE MANEJO
Manejo del habitat Prioridad
5. Implementar un programa de manejo del habitat en vida silvestre que implique la
suplementacion de alimento a manaties en cuerpos de agua que quedan aislados en época | 1
de sequia
6. Realizar un diagndstico de la infraestructura existente (hidraulica, rellenos, caminos,
desarrollo costero) y en desarrollo, y de los impactos actuales y potenciales en el habitat del | 1
manati
2. SUBPROGRAMA DE RESTAURACION
Restauracion de habitat y ecosistemas Prioridad

7. Desarrollar estrategias de prevencion, mitigacién y restauracion de impactos de obra de

infraestructura (hidraulica, rellenos, caminos, desarrollo costero, explotacién petrolera) para | 2
aplicarlas en aquellas areas donde se identifiquen conflictos con el manati

Mitigacién y prevencion de impactos

8. Establecer centros regionales, protocolos y mecanismos de atencién a contingencias
relacionadas con varamientos, eventos catastréficos, actividades industriales y |1

contingencias epidemioldgicas, proponiendo sitios de traslado, atencion medica, vy
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liberaciones

9. Organizar foros intergubernamentales/intersectoriales e implementar programas para el
desarrollo y adopcion de tecnologias alternativas para el uso de agroquimicos y tratamiento | 3
de aguas residuales

3. SUBPROGRAMA DE PROTECCION

Proteccion del habitat Prioridad

10. Establecer nuevas areas protegidas federales y estatales, y utilizar otros mecanismos de

proteccidn territorial como el Ordenamiento Ecoldgico para conservar el habitat del manati

Marco legal

11. Reforzar la aplicacion de la normatividad y legislacién ambiental en materia de especies
en riesgo, ecosistemas acuaticos (descargas urbanas y uso de agroquimicos) dentro de los | 1
planes de desarrollo regional, ordenamiento territorial y areas naturales protegidas

Inspeccidn y vigilancia

13. Hacer efectiva la legislacion relativa a las artes y métodos de pesca ilegales, y en materia
de proyectos hidrolégicos, petroleros y desarrollo costero

16. Que la PROFEPA refuerce la inspeccién ambiental para prevenir la incidencia de impactos
negativos por actividades de exploracion y explotacién petrolera en las areas importantes para | 1
el manati

4. SUBPROGRAMA DE CONOCIMIENTO

Areas prioritarias Prioridad

18. Realizar un diagnostico de areas criticas del manati que no cuentan con proteccion legal e

identificar mecanismos de gestion para protegerlas 2

Investigacion cientifica

20. Realizar investigaciones y monitoreo de la salud del manati y su habitat, las fuentes
potenciales de contaminacion, y de las enfermedades de la fauna silvestre que no se han | 1
reportado previamente, pero que pueden ser transmisibles al manati

22. Realizar un diagndstico de zonas vulnerables a desecacién de cuerpos de agua 1

24. Crear un SIG que identifique las areas criticas con presencia de manaties y areas que se
traslapen con impactos humanos (e.g. sitios de alta incidencia de pesca ilegal; sitios de | 1
descargas industriales con alto riesgo de contaminacion)

Monitoreo biol4gico

28. Establecer un programa de monitoreo de la calidad del agua y alimento en areas del habitat

del manati !
5. SUBPROGRAMA DE CULTURA

Educacion ambiental Prioridad
_29. Desarrollar programas_de educaqién ambienta_l formal y no formal, con materifalc_es didacticos 1
impresos, enfocados a mejorar la actitud de la sociedad respecto al manati y su habitat
30. Desarrollar programas binacionales de educacion ambiental en la regién México-Belice 2

31. Desarrollar programas de educacion y sensibilizacion dirigido a los planeadores y tomadores
de decisiones para que consideren la proteccion del habitat del manati en los planes de | 1
desarrollo locales y regionales

32. Realizar programas de educacion y difusion en el sector industrial para destacar la | 3
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importancia del manejo de aguas residuales y el uso de agroquimicos sustentables

Comunicacion y difusion

33. Fomentar en la sociedad una cultura de denuncia de practicas nocivas y delitos ambientales

hacia ecosistemas acuaticos y especies en riesgo 3
6. SUBPROGRAMA DE GESTION
Actores involucrados Prioridad

34. Promover la proteccién del manati y su habitat en los planes de desarrollo regional y de
ordenamiento territorial para hacer un manejo mas adecuado de cuencas, y evitar practicas de | 3
cambios de uso de suelo y vertido de descargas contaminantes

38. Fortalecer los convenios de colaboraciéon entre organizaciones de la sociedad civil
nacionales e internacionales para el manejo y conservacion de la especie

39. Fortalecer los convenios de cooperacion de instituciones ambientales México-Belice
(reservas de la biosfera Bahia de Chetumal-Corozal, Proyecto regional del Sistema Arrecifal | 2
Mesoamericano)

Programacion

40. Crear un fideicomiso o “fondo verde” de empresas y OSC que sirva para financiar las
diferentes actividades de conservacion, manejo y monitoreo del manati y su habitat

41. Insertar en los programas de desarrollo regional el analisis de cuenca hidrologica y
destacar su importancia como parte del habitat del manati, considerando la conectividad | 3
natural de los ecosistemas y los desplazamientos de los manaties

VIll.  SEGUIMIENTO Y EVALUACION

El seguimiento de la implementacion del PACE es una parte fundamental de la operacion del
programa porque permite estimar si las estrategias y actividades desarrolladas estan ayudando
a cumplir los objetivos y metas, y el logro de los resultados esperados. A través de un plan de
seguimiento que incluya realizar reuniones anuales, y utilizando los indicadores de desempefio,
el grupo de trabajo integrado por representantes de la CONANP, los sectores interesados y
otros actores relevantes podran revisar los avances del PACE vy rectificar rumbos. Esto se
debera documentar en minutas de las reuniones e informes anuales de avances. Esta
informacion servird de base para que, al cabo de cinco afios, se realice una evaluacion del
PACE, examinando el cumplimiento de objetivos, y documentando los resultados y las lecciones
de manejo. Este acervo de informacion del PACE manati puede también ser difundido a través
de publicaciones cientificas y de divulgacion, y la pagina web, lo que podria ser util para otros
proyectos de conservacion similares como los PACE de otras especies.

Seguimiento y evaluacion Prioridad
43. Llevar a cabo reuniones anuales del Grupo de Trabajo y el Subcomité a fin de revisar la
implementacion y desempefio del PACE a través de un plan de seguimiento de los indicadores de 1
desempefio

44. Elaborar informes anuales de avances del PACE en la CONANP con apoyo de otras
dependencias federales, el Grupo de Trabajo y el Subcomité, y difundirlo con los actores 1
relevantes

45. Al cabo de cinco afios evaluar los logros y resultados del PACE, con base en los indicadores
de desempefio y los informes anuales de avances
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Apéndice IlI. Participantes en los talleres de plane  acion del PACE Manati

Disefio y facilitacion de los talleres de planeacién estratégica

Dr. Alejandro Ortega Argueta, INECOL

Participantes del 1° taller (Villahermosa, Tab. 23y 24 de octubre de 2010)

Dr. Ledn David Olivera Gémez, UJAT

M. en C. Darwin Jiménez Dominguez, UJAT

Dr. Alejandro Ortega Argueta, INECOL

Sra. Guadalupe Javier Ortiz, Coop. Mujeres experimentando, Alvarado, Ver.
Sra. Herminia Chavez Mora, Coop. Mujeres experimentando, Alvarado, Ver.
M. en C. Enrique Portilla Ochoa, 11B-UV

Dra. Adriana Y. Olivera Gomez, Grupo Ciudadano Ambiental, Q. R.

MVZ. Marina Naranjo, Acuario de Veracruz.

Casiano A. Méndez Sanchez, SERNAPAM, Tabasco

MVZ. David G. Lopez Guillermo, SERNAPAM, Tabasco

Lic. Geovani Garcia Burgos, Gobierno de Chiapas SEMAVIHN

Participantes del 2° taller (Villahermosa, Tab. 17  y 18 de noviembre de 2010)

Dr. Leon David Olivera Gomez, UJAT

M. en C. Darwin Jiménez Dominguez, UJAT

Dr. Alejandro Ortega Argueta, INECOL

Ocean. Ana Allen Amescua, INECOL

Dr. Benjamin Morales Vela, ECOSUR

Dra. Coralie Nourisson, ECOSUR

Dra. Nataly Castelblanco, Amigos de Sian Ka'an
MVZ. Marco A. Benitez Garcia, Africam Safari
MVZ. Jonathan Pérez Flores, Africam Safari
MVZ. Luis F. Mendoza, Xcaret, Q. R.

M. en C. Victoria Olguin Medina, Inst. de Neuroetologia, U.V.
Biol. Hilda I. Chavez Pérez, UJAT

Biol. Arianna Aragén Martinez, UJAT
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Apéndice lll. Diagndstico de la problematica de la especie realizado a partir del analisis de las amen  azas para tres objetos
de conservacion: a) poblacion silvestre de manaties  , b) poblacion en cautiverio y c) habitat (elaborac  i6n de los diagramas:
A. Allen).

a) Poblacion silvestre

3 ™

a nivel nacional
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b) Poblacién en cautiverio
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c) Habitat
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